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OBIECTUL S| SCOPUL LUCRARII

in lucrarea de fata este prezentat raportul de analiza energetica pentru cladirea Expertiza tehnica nr. 24010/2023
privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascdr, nr. 123, sector 2, Bucuresti, Sector 2, Str. Vasile Lascar Nr.
123, efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia (documentatie
scrisa si desenata, releveu, analiza in situ efc.).

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate, s-a completat fisa de analiza energetica aferenta, in final, s-a intocmit
raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia servesc la certificarea
energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile tehnico-economic de renovare/modernizare a
elementelor de constructie si anvelopei, respectiv sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului
constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

Tntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile Metodologiei de calcul
Mc001 revizuita. Lista completa a documentelor utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata Tn
continuare:

o Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind renovarea termica a fondului construit existent si
stimularea economisirii energiei termice.

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, modificata in 2015.

Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

e NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului Tn spatii cu diverse destinatii, in functie de activitatile
desfasurate in regim de iarna-vara.

e MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor pentru
constructii.

e MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de renovare termica a cladirilor si
instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual de renovare si modernizare termica a
cladirilor si instalatiilor aferente.

e (T 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a instalatiilor de
ncalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.

e GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare analizarii termoenergetice a
constructiilor si instalatiilor aferente.

s GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la cladiri existente in
vederea reabilitarii termice.

e GT041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.

e GT 043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile civile existente.

e C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

e (C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile cu alta destinatie
decat locuirea.

e C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

C107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu solul.

113 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala.

15 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare.

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare.

I7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor.

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a cladirilor folosind placi din materiale

termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor cladirilor.

L]
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e GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare Climatizare.

e GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire centrala.

e P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor,
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A. RAPORT DE ANALIZA S| CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizat este cladirea Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile
Lascar, nr. 123, sector 2, din Bucuresti, Sector 2, Str. Vasile Lascar Nr. 123. Din punct de vedere al tipologiei cladirilor
civile, cladirea expertizaté se caracterizeaza prin:

e Regim Indltime: S+P+2E+M

1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Cladirea Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascér, nr. 123, sector 2 cu
destinatia de bloc de locuinte,a fost executata / renovaté in anul 1930 .

1.3. Sistemele de incalzire si de preparare a apei calde de consum

1.4. Sistemul de climatizare

1.5. Sistemui de iluminat
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2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Determinare rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta

cladirii

A. Caracteristici geometrice

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urméatoarele tabele. Au fost calculate ariile tuturor elementelor
de construchie (perepi exteriori opaci, teras3, ferestre °i ui exterioare, placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat

suprafapa de referinpé a pardoselii,volumul util incalzit % volumul total al cladirii (tabel 2.1).

Tabel 2.1
ELEMENT de calcul Inainte de renovare
Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti rosturilor deschise) 401,7 m?
Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 141,9 m?
Plansee peste subsoluri neincalzite i pivnite 138 m?
Pereti adiacenti rosturilor inchise 13,1 m?
Tamplarie exterioara 75,5 m?
Aria de referintd a pardoselii 498,9 m?
Suprafata construitd desfasurata 912,2 m?
Volumul de referinta al cladirii 1496,6 m*
Volum util incalzit 1496,6 m*
Volum total al cladirii 1496,6 m?
Factorul de compactitate al cladirii 0,58

B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivitapile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu Mc001 -capitol 2, prin multiplicarea
valorilor cu coeficienpi de majorare care pin cont de deprecierea conductivitapilor in funcpie de vechimea materialelor
% de starea acestora (stare uscata, afectata de condens sau afectata de igrasie).Valorile rezultate sunt prezentate in

tabelul 2.2.

Tabel 2.2
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Nr. Denumirea materialului p (kg/m3) A (W/mK) Coeficient Conductivitate de calcul,
crt. majorare Ac (W/mK)

0 1 2 3 4 5

1 Mortar de ciment si var 1700 0,87 1.1 0,957

2 Zidarie din caramizi cu goluri verticale, tip 1350 0,58 1,1 0,638

GVP, cu densitatea aparenta a caramizilor
de - 1350 kg/m3

3 Pin si brad - perpendicular pe fibre 550 017 1.1 0,187
4 Otel de constructii 7850 58 1.1 63,8

5 Marmura, granit, basalt 2800 3,48 1,03 3,5844
6 Beton armat (2400 kg/m3) 2400 1,62 1,1 1,782
7 Gresie si cuartite 2400 2,03 1,1 2,233
8 Polistiren extrudat 16 0,03 1 0,03

9 Mortar de ciment si var 1700 0,87 1 0,87
10 Zidarie din caramizi pline 1800 0,8 1,1 0,88
1 Vata bazaltica 16 0,033 1 0,033

C. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor de constructie ale
anvelopei termice a cladirii

Prin identificarea punpilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul de reducere (notatr) a rezistenpei
termice totale unidirechionale pentru fiecare element de anvelopa (tabel 2.3.).

Tabel 2.3. Coeficienpi liniari de transfer termic

Rezistenpele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii pin cont de valorile rezistenpelor
termice unidirecpionale din campul curent (valori necorectate), precum °i de influenpa punbpilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelul 2.4., pentru fiecare tip de element de construcpie al anvelopei cladirii.

Tabel 2.4 Rezistenpe termice
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ELEMENT DE ANVELOPA

Peret exterlori {exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv perefil adiacenfl rosturilor deschise) Cod element

R

; [+) [} A c N
i Gk i o [l [kgin] Wimk] koKl ®  [Wimk] ik
1 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Martar Mortar de ciment si var 0,02 | 1700 | 0,870 840 1,40 | 0,957 0,021
Zidarie din caramizi cu goluri verticale, tip
GVP, cu densitatea aparenta a 0,275 | 1350 | 0,580 870 1,10 | 0,638 0,431
3 |Zidarie/BCA caramizilor de - 1350 kg/m3
4 |Mortar Mortar de ciment si var 0,02 | 1700 | 0,870 840 1,40 | 0,957 0,021
5 0 0,000 0
[ 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
_Masa unitara [kg/m”] —— TP
[ S=al ] Redstenta fermica  R= | 0640 k[ opac |

ELEMENT DE ANVELOPA

Cod element

A R
WimK]  [m’Kiw]

Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri

<] p A [

t
L Iml  [kgim’] [WImK] [J/kgiK]

1 Rezistenta uperﬁciala Flux orizontal / vertical ascendent

2 [Mortar Mortar de ciment si var 0,02 | 1700 | 0,870 840 1,10 | 0,957 0,021

3 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,1 550 0,170 | 2510 | 1,10 | 0,187 0,535

4 |Metale Otel de constructii 0,006 | 7850 | 58,000 | 480 1,10 | 63,800 | 0,000

5 0 0,000 0

6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 [Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
_Masa unitara [kg/m?] . P
[ 1m2s Rezistenfatermica  R=' | 0,723 m*kw]|acopes]

ELEMENT DE ANVELOPA Cod element

Plangee peste subsoluri neincilzite si pivnite
: 8 p A
[ml  [kg/im®] [WImK] [Jikg/K]

N R

Strat WImK]  [n?KAW]

1 _|Rezistenta superficiala |Flux vertical descendent 0,167
2_|Pietre naturale Marmura, granit, basalt 0,05 | 2800 | 3,480 920 1,03 | 3,584 0,014
3 0 0,000 0
4 |Betoane Beton armat (2400 kg/m3) 0,4 2400 1,620 840 1,10 1,782 0,224
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
i 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
_ Masa unitar [kg/m?] B TP
S Eell Rezistenfa fermica  R= 0489 [m?KW][inTeRioR]
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ELEMENT DE ANVELOPA Pereti adiacenti rosturilor inchise Cod element| Perost |
& p A ¢ A N R
[m]  [kgim’] [WImK] [Jikg/K] WImK]  [mK/w]
Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent
Mortar de ciment si var 0,02 | 1700 | 0,870 840 1,03 | 0,896 0,022
Zidarie din caramizi pline 0,2 1800 | 0,800 870 1,10 | 0,880 0,227
4 JALTE 0 0,000 0
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
Masa unitar [kg/m®] . TP
[ Rezistenta fermica  R= | 0488 [m’kw]| opac_|
2 -FE-Lemn bw|hw| by A, Ag | Ar |Aw ]| Iy |lg | Ip
Cod |Tip tamplarie Tip structura vitraj [m] | [m] | [m] |Dintamplarie| (m?] | [m?] | [m?] [ [m? | [m] | [m] | [m]
FE-Lemn| Fereastra Geam Simplu 1,00 11,00 1 005 7777/ 0,81 /0,19 | 1,00 | 3,60 | 1,80
Proprietiti termice ale componentelor
Comp. vitraj: Geam Simply| - Comp. vitraj; E . i i
T Tip U g d | R, T Tip Ug g Strat exterior | Strat nterior | Strat protecte P Tip !
Gaz (pinsa Gaz (pin fisa Din fisé . . Din fisé Rama | pin figa
Geam o [oradee Wi mm - miGeam| o 100 S i S i Tip dlmip [d] Tip |d orodie | MK rods [ MK
Clar 7227 580 777 i 7, | 1580 7 Metal 7,00
Tip dispozitiv de protectie solard | Pozife |Transparentd 7 ] wWim?k] I 2,80 m
7 77777 . v
: /7/////////////// 7 i b P |Uw|l AR UwsUwm
Clasa Permeabilitate aer Culoare dispozitiv Inrodus|W/mK | Introdus|W/mK | Infrodus} W/ mK My/m?K] Introdus|m? K/ W [W/nPK[W/mPK [WinPK|
) . . 0,00 0,00 . 60377 2,80
TeB PeB PvB QeB Te Pe Pe Ty Pv Py
Intodus| [-] [intodus| [-] |intodus| [-] WimK] Intodus| [-] [nrodus] [-] [invodus] [] [inrodus| [] [introdus|] [-] [inrodus| [-]
T 7 ) 0,80 - 0,07 | 0,07 0,89 0,08 0,08
TvB 2 ’E‘,E 12 'v,B G G [ oy Te,tot Ty tot 9 tot
Intodus| [-] [inrodus| [-] [Intodus| [-] [WIm?K] Intodus| [-] [W/m?K] [Wim*K] [-] [-] [-]
. i Z 0,85 0,13 0,03 080 | | 08 | | 08

[ Starea de degradare a tamplariei, Metal |

M3 - vizibild degradati, vopsea dezlipitd
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Tiving Auditor energetic: AM VERUS
T Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ra, iverus.ro
Nr. Cod element Tip element de anvelopa Rezistenta termicd | Coeficientul de Rezistenta termica
crt. de constructie unidirectionala, R reducere, r corectata, R'
[m2K/W] [m2K/W]
0 1 2 3 4 5
1 Pext Pereti exteriori (exclusiv 0,64 0,91 0,58
suprafetele vitrate, inclusiv peretii
adiacenti rosturilor deschise)
2 Pext Pereti exteriori (exclusiv 0,64 0,91 058
suprafetele vitrate, inclusiv peretii
adiacenti rosturilor deschise)
3 Pext Pereti exteriori (exclusiv 0.64 0,92 0,59
suprafetele vitrate, inclusiv peretii
adiacenti rosturilor deschise)
4 Perost Pereti adiacenti rosturilor inchise 0,458 0,9 0,41
5 FE-Lemn Tamplarie exterioard (ferestre si 0,357 1,01 0,36
ferestre de mansarda)
6 Psubsol Plansee peste subsoluri 0,489 0,96 0,47
neincalzite si pivnite
7 Invelitoare Plansee peste ultimul nivel, sub 0,723 0,93 0,67
terase sau poduri

D. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

Programul de functionare al cladirii este specific destinatiei de Cladiri de locuit colective.

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascar, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucrurest, Sector 1, St lordache Golescu Nr 4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

[ Scenariu de functionare ( Programul de utilizare a cladirli/ unitatii de clidire / apartamentului) |

Numarul orelor de utilizare pe zile [h Total ore [h]
! M Jol Vi m Sa Duminica | Nr. Zile | _Sapt. Luna
' 24 24
@ 24 168
5 24 168
H 24 M e Kivse
= 24 168
48
Sapt Luna
120
§ 168
168
% Sap. @ 24 24 8 168 672
- Bap. 10 48
Nr.Zile [ Sapt Luna
Gap. 10 [ 24 4 20
5 %.11 24 24 4 168
2| Sap. 12 24 4 4 68
= Sap. 13 4 3 168 ™
Sap. 14 ] 120
| Vineri | Sambat | Duminica | Nr.Zile | Sapt Luna
R 24 24 48
d 24 24 24 168
= 24 24 24 168
E 24 24 2 30 e s
24 24 24 168
AR e
Vineri Sambat minica | Nr. Zile | Sapt Luna
24 24 24 168
24 24 24 168
; 24 24 24 168
= g N 168 744
Luna
24
@ 24 168
5 ) 168 e
24 120
R A 5
e Marti Miercuri Joi Nr. Zile | Sapt Luna
A S bR 48
24 24 24 188
2 24 24 24 168
= 24 24 24 & 168 Lo
; 24 168
Sap. 32 24 |ptreeatsg 4] Z A 24
Luni Marti Miercuri Joi Vineri Samba@ | Ouminica | Nr.Zile | Sapt Luna
Sap. 3 B 24 24 24 24 24 24 144
Sap. 33 24 24 24 24 24 24 24 168
YlSap.34| 24 24 24 74 74 24 24 5 168 i
2[ Sap. 35 24 24 24 24 24 24 24 168
Sap. 36 24 | 24 24 | | 96
Ouminica | Nr Zile |  Sapt Luna
¢ 24 72
=3 2}). gg 24 24 24 24 24 24 168
I p. 24 24 24 24 24 24 168
23 30 18 720
144
Sapt. Luna
24
168
168
55 744
168
Sap.45| 24 24 T 48
Duminica_| Nr. Zile | Sapt Luna
i 0 25 24 120
o Sap. 46 24 24 24 24 24 24 24 168
2| Sap. 47 24 24 24 24 24 24 24 10 168 720
.@| Sap. 48 24 24 24 24 24 24 24 168
2 ¢ : ; 96
Sapt Luna
5 EARe Z 72
o[ Sap. 50 24 24 24 24 24 24 24 168
S[Sap.51] 24 ) 24 2 2 2 24 5 168 5k
8| Sap. 52 24 24 24 24 24 24 24 168
[=] 168

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascir, nr. 123, sector 2

Auditor energetic:AM VERUS

Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr 4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

Gradul de ocupare al spapiului ncélzit [programul de funcbionare al instalapiei de Incalzire]:

Zone termice (ZT):

e Zidelucru |  Noaptea | Zide weekend
e 0 A i
i ::_f/,?:f,,éf'/,i/f/ﬂ ) ) g/?,f?/:“///
Programul (h) e IO o e AR |
Temperatura intericara (°C) | 20 20

Categoria Subzonei

Incalzire/ Racire/ Ventilare

Apa calda de consum

lluminat artificial

- Cladire rezidentiald

02 - Apartamente

02 - Cladiri rezidentiale

Tip sisteme tehnice de instalatii aferente subzonei

Apa calda de consum

lluminat artificial

7T1 Incilzire/ Racire/ Ventilare

bloc de locuinte

a - Apartamente (pentru un consumator echivalent)

a - Sufragerie/camera de zi

Tipul de combustibil utilizat ca sursa principala de energie

Incalzire

Apd calda de consum

Gaz natural

Gaz natural

Zone termice conditionate (ZTC):

Cod 7TC Zona Arie de referinfa (Alocuibila| H | Sistem | Gincalzre | Sistem Bracire Sistem Sistem | Sistem
asociatd [m?] m? | [m] |incalzire| [°C] récire [°’C] ventilare | ACC | lluminat
ZIC1.1 ZT1 498,85 299,3 | 30| Da 19 Da 22 Nu Da Da

E. Necesarul de aer pentru ventilare

F. Modul Tn care sunt indeplinite cerinpele recomandate de performanpa termica in ceea ce privete rezistenpele

termice °i confortul higrotermic

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascar, nr. 123, sector 2
IV ERLS Auditor energetic: AM VERUS
ey Bucrurest, Sector 1, Sir. lordache Golescu Nr4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus ro, iverus.ro

2.2. Determinarea consumului anual de caldura pentru incalzire

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor se determina in conformitate cu metodologia Mc001/capitolul

3.

Pierderile de caldura din zonele termice conditionate (ZTC):

l 1 ! ZTC1.1 | @int:inc [°C]| Pint:rac [°C]|A use:zi[m?] g [m*h] Clasa inertie termica: Medie
190 | 220 498,9 | 10850 ; CmyzilAusez[J/m?K:| 165000

Ae;i tamplirie Aei | 8 R ; s [z Cod | 1o | Ha | Hiu | Huve

Cod patiu | zona
N | M | | kg wini]| 2 PR ey | i | g | ik
Pext 120,3 058 | 174 | Ext | | aee
Pext % 154,5 05 | 172 | Ext / 265,28
Pext 126,9 05 | 10 | Ext | 215,52
Perost __ %_113,1 - T09| oM | 243 | Zr | ZTUd 274,38
7 0% | 28

040 |

FE:Lemn =T 180 Jﬁz?_.._%%/% ’/ ] Ext. W
CHEara H e /// 3?;2;‘.
. /%//% %g///%//% -

138,0 |ORIZ/ 097 | 047 | 211 L zTut | o

141,9 ORIZ| 0,93 | 067 | 149 AL

/ . e ;
. ==
/ ////// |

|

[
}

358,05

% . .
% ? .
| _S=

1112,07 | 566,32 | 368,05

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright @
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VIRGS

Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascér, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr 4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

Aporturile interioare din zonele termice conditionate (ZTC):

PIERDERI CATRE PAMANT, e Caracteristici termice: e Caracteristici privind fluxul termic:
rorens [ Ot T ag | po | 5 | @ | 6 | | G | duu |
[m] [m] [W/mK] | (WimK] | [Jim®K]|  [m] fluni] | [luni] | [uni] [°C] K] [°C]
L 20 [200E+08] Jtoomes 12 o n2
lan | Feb [ Mar [ Apr [ Mai | wn [ Aug | Sep | Oct [ Noi | Dec
Gintinc [°C]| 19,0 | 190 | 190 190 | 190 | 190 | 190 | 180 190 190 190 19,0
e 220 R R R R TR R TR R R
e S R e A0 TR
e T A TR R AT
br-]] 000 | 000 | 000 | 000 @ O, 0,00 00 000 | 000 . 000 | 000 |
i A O ; Bt | = hibuB L
Ha[WK]| 000 | 000 000 | 000 000 000 000 000 000 | 000 00 000 | 00
Hg[WK]| 000 | 000 000 000 | 000 | 000 | 000 000 000 000 000 000
Hu [WIK]| 56532 | 56532 56532 | 56532 50532 56532 56532 66532 56532 | 56532 | 56532 56532 | 5653
Hir [wiK ]| 167,38 | 167739 167,39 | 167,39 | 1677,39 | 167739 | 167,39 167,39 | 167,39 | 167,39 | 167,39 | 677,39 | 16774
1| Redusnoapte [ Redus 2 1| Redus weekend At cregwing 1 hurvd Low "‘18
AtH;red;y W Vrf-S‘AtH;red:y it ? AtH;redzy s nrep;red;y et (Ax't)a;sup B A Hypo 1 -
h nrep:red:g M rapredy| 1N repiredsy ot Freawing 0,00 @ Vicomf2 Ty 15
- fH;red;y fH;raﬂ;y 0.00 { fH;ret!;y. 0,00\ bc;red;wknd fDHL.ths - =
a credwina | 1,00 | H final [WIK]| 2035,44 |

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascir, nr. 123, sector 2

Auditor energetic:AM VERUS
Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

t o Z1c1.1 |
Putere termicd Perioada de functionare Numar
Tip Predefinit| User | lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun Oct | Noi | Dec |Ore/Zi
N| W | (W |[zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [ ile] | [zile] | [zile] | [zile] | [ore]
Ocupanti activitate lejera | 0 (15444 31 8 30 3y 130 % 24

(e

.
.

// .

_

: /
m / . .
. %//
Total putere si oredefunctionare% 0 %////ﬁ}%/é%%%

r %//
.
////// //

}/
: / . 7
. / /2
, /
.

/ //////
. //
1544,42 (744,0|672,0|744,0|720,0|744,0|720,0|744,0|744,0(720,0|744,0(720,0| 744,0| 8760,0

Aporturi interioare de caldura TOTAL

lan
[kWh]

Feb
[kWh]

Mar
[kwh]

Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec |Tipsursa| Anual
[kWh] | [KWh] | [kWh] | [KWh] | [KWh] | [kVWh] | [KWh] | [KWh] | [KWh] | [kKWh] | [kVVh]

1149,05

1037,85

1149,05 | 111,98 | 149,05 | 111,98 | 1149,05 | 1149,05 | 111,98 | 1149,05 | 1111,98 | 1149,05 | 13529,12]

|

13529,12

1148,05

1037,85

1149,05

111,98 | 1149,05 | 111,98 | 1149,05 | 1149,05 | 111,08 | 1149,05 | 111,98 | 1149,05

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright © 17




[IVIRUs]

Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascir, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

Aporturile solare din zonele termice conditionate (ZTC):

[ 1] ZTC1.1 |
Agi | Ui . Unghi Inclinare | @sok | Gginw | Goiwi | Frow Fagk |Fanar
el B4 |kt O fwosws] 1 | B | H | H | @ | B |H
Pext OPAC : 1,74 N 45 45 0,30 0,50 0,20
_Pext | OPAC | 5450 | 172 | 2V | 45 | 45 | 030 | | 1 """ 050 0,90
Pext = OPAC | 4 | 030 | 050 090
Peost OPAC | 1310 | 243 | | 45 4 1030 | | | 05 090
FELemn TRANSPARENT 18,00 45 %/// 08 | 077 | 019 | 050 10,90
FE-lemn TRANSPARENT 31,30 | 2 45/%/////{/ 08 | 077 | 019 . 05 090
FE-lemn TRANSPARENT 26,19 L a5 j////&/% 08 | 077 | 019 @ 050 090
Psubsol  INTERIO > e 0,00
Inwelitoare.  ACOPERIS 141,90 180 | 180 | 0,80 1,00 0,90
w2

- mm

4/%;

.
.
.

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©

18



Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascar, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS

IVERUS
A Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro
Aportul solar lunar prin elemente - Qsol;eli [kWH]
Dec.(0)| lan Feb | Mar | Apr Mai | ln Iul Aug | Sep [ Oct Noi Dec | Total
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,59 28,81 33,45 23,31 0,00 0,00 0,00
4544 53,30 81,12 11556 | 14318 | 18506 | 18214 | 16593 | 19388 | 15286 | 12591 57,34 45,44
36,91 43,30 65,91 93,89 11633 | 150,35 | 147,97 | 13480 | 157,51 | 12419 | 102,29 | 46,59 36,91
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11217 | 101,16 | 114,60 81,92 0,00 0,00 0,00
22273 | 261,36 | 407,33 | 61915 | 76413 | 91071 | 88538 | 79772 | 90934 | 73551 | 58506 | 27398 | 22273 |
186,36 | 21869 | 34083 | 51807 | 639,38 | 76203 | 74084 | 66749 | 760,89 | 61543 | 489,54 | 22995 | 186,36
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16790,0
|
4914 576,7 895,2 1346,7 | 1663,0 | 20082 | 2100,1 | 18959 | 21697 | 17332 | 13028 6072 4914

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascdr, nr. 123, sector 2
fiviros Auditor energetic:AM VERUS
- Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro
Caldura transferatd datorita radiatiei termice catre cer - Qsky;eli [kKWH
Dec.(0)] lan | Feb | Mar | Apr | Mai lun | Aug | Sep [ Oct | Noi [ Dec [ Total
1We37 | 17437 1 18792 | 17187 | 7743 | 21212 | 21628 | 23061 | 23424 | 20843 | 21013 18571 | 176,37
[ 22402 | 22148 | 20059 | 21830 | 22537 | 26943 | 27472 | 20292 | 20753 | 26475 | 26690 | 23588 ‘
| 182,00 16296 | 17736 | 18310 | 21889 | 22319 | 23788 | 24172 | 71509 | 71684 19164 | 18200 |
| 231,70 207,47 9 | 23310 | 27857 | 28445 | 30097 | 30773 | 27383 | 27605 | 24397 | 270 |
4256 81 4282 | 8119 | 5219 | 8565 | 6653 | 5030 | 5071 . M1 | 4256 |
7401 ie6er 45 | 8901 | 9076 96,77 98,29 77,93 7401
6193 55,45 74,48 75,94 80,97 82,25 5 6520 6193
» | — -
356,43 31904 | 4733 | 3657 | 4287 | 43700 | 46605 | 4733 42123 | 42465 | 530 | 36643
. N— . 18016,7
‘3 | e | 1 s -
§ * 1
| 13490 [ 13337 | 12079 | 13146 | 13571 | 16225 | 16543 | 17639 | 17917 | 15043 | 16072 | 14204 | 13490
Necesarul de incalzire:
Necesar de incalzire [kWh]
CodzTC | lan [ Feb [ Mar | Apr [ Mai | n ll | Aug | Sep [ Oct | Noi | Dec [ Total
1[_ZTC11 | 253626 | 201595 | 171379 | 103071 | 40123 | 00 | 00 | 00 | 47671 | 114631 | 178434 | 243605 | 1354025
ZONE lan Feb [ Mar Apr | Mai lun | Aug Sep Oct | MNoi | Dec | Totl
1 ZT1 25352,6 © 201595 | 17137,9 | 10307,1 = 40123 00 | 00 | 00 4767,1 | 114631 | 178434 | 243505 | 135402,5
Total ZT| 25352,6 | 20159,5 | 17137,9 [ 103071 | 40123 | 00 | 00 [ 00 [ 47671 | 114631 | 178434 | 243595 | 135402,5

Necesare incalzire (kWh)
17843.4

W BER

17137,9

] 402, m m 7

1AN

FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP ocT NOI DEC

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 2401012023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascdr, nr. 123, sector 2
JivEnssy Auditor energetic:AM VERUS
i Bucrurest, Secior 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro
Necesar umidificare [kWh]
CodZTC | lan Feb | Mar | Apr | Mai wn |l Aug | Sep | Oct Noi Dec | Tofal
1. zrc11 | 60 | o0 [ 00 | oo [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | OO
ZONE lan Feb | Mar | Apr Mai | lun ul Aug | Sep Oct Noi Dec | Total
1 ZT1 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ 00 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

IAN

0.0 [ 0.0 N .0/ .0 .2 B N 0o I 00

Necesar umidificare (kWh)

FEB

MAR

MAI IUN UL AUG SEP ocT NOI DEC

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascar, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucruresf, Sector 1, Skr. lordache Golescu Nr 4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE - 0o | Oint | Oeme] TIMP [ZILE]|

| g W [2340 1800 1900 000

i : Aug | 2250 18,00 | 19,00 000
R B o o Sep | 1680 19,00 | 1819 681
X 25 Oct | 1110 1900 1845 3100

CLE A T : 20 Noi | 520 1900 1880 30,00

ST TR 15 Dec | -020 1900 1881 31,00

\ it lan_|-120 19,00 1874 | 31,00

N . Feb | 120 1900 1847 2800

"555\3 P Mar | 560 | 1900 1823 3100

‘ g Apr | 1130 11900 1805 30,00
Noi Dec lan Feb Mar Apr Mai lun_g Mai 17,50 '19506' '15;0.',‘ 8,69
-10 ln | 21,40 19,00 19,00 0,00

LUNI e «~—e—dint Bemz -

[ 1 I ZTC1.1 I |Hgm—han‘i1 0,00 lfoK]
Umidificare
Luna | Ore QH:"; QH;W: QH;M" TH QH;saI Qr C?H;w] QH;Jnt QH;gn QH;U QH;\ra QI—I;ht ;’H;gn; TH aH T]H;gn QH‘.mﬂ fH fHu QHU;nd
cont cont cont cont
[iAm] | [kWh]| [KWh]) [h] | [kWh]| [KWh]| [KWh]| [kWh] | [kWh] | (AR]| kWh] | 0AR]| ] | B | H | B (DOWhI|E| (| [kam]
19536 | 5115 | 24651 112 = 491 | 1340 | -868 | | 201 [ 15886 5115 | 21000 001 001 | 175 | 1,00 24360 ' 018 | 00
(20363 | 5381 25744 112 | 577 | 1334 | 757 | o2 (16713 6391 22094 002 002 | 175 100 | 26353 w0 043 00
16600 4203 20883 112 | 895 | 1208 313 | 1038 725 | 13302 4283 17585 003 | 004 | 175 | 100 20160 W 015 | 00
14740 3570 18310 M2 1347 1315 @ | 118114740 | 3570 18310 006 006 | 175 099 | 17138 | 043 0p |
9700 | 1985 6% 112 | 1663 | 1357 306 | 1112 | 1418 9709 | 1985 1168 042 | 012 | 175 098 | 10307 1| 008 | 00 |
5023 400 5422 | M2 | 563 | 455 108 322 | 430 1407 | M2 1519 | 028 | 028 | 175 082 | 012 oa| 003 | 00 |
¢ 0 0 (M2 0 o o ol o o o o om 0w 175 om0 0 fow| 000 | 00 |
0 0o m2| 0 {0 0 0| 0| 0| o o |08 |00 i/ o0, 0 w000 | 00
(0 0o Mzl o0 o 0 [0 0 0 0 o® 000 175 0@ 0 us 0% | 00
| 5385 s67 | 5953 112 | 509 | 486 | 41 | a2 | 37 | 182 | 167 | 1748 | 021 | 021 | 1.75 1095 4767 0 004 | 00
. 10196 2104 (12300 11,2 1303 | 1607 | -304 1149 | 845 | 10196 2104 1200 007 007 | 175 | 099 | 11463 1% 008 | 0,0
| Noi | 720 14584 355 18142 11,2 | 607 | 1420 | 813 | 1112 | 206 | 14584 3558 | 18142 002 | 0,02 | 175 | 100 | 17843 1w 043 00
Dec | 744 19536 5M5 24651 11,2 | 491 | 1340 -85 1149 | 201 15886 | 5115 | 21000 001 | 0,01 | 175 | 1.00 {24360 1m| 018 00 |
[wtetar] [z [[755 [ 10513 | 2% | 507 | so4s | satio | 2274 | 124003 | et S []
Reducere pe timp de noapte Reducere perioada de zi Reducere perioada de weekend Final
AtH;ml de:at; -Mu;mu fH;n&d:-daH;re aH;rad; AtH;re dent; Nn;,..m fH;red; deH;re aH;rsd; AtH;rs deui; ﬂtu;uo;n fH;red; t"'eH;re aH;led;
deﬂoa! aH;md aintcalc,‘H
;y"TH Hilowyy """'ﬂfh"' lowy | d;mn;y ¥ d;y"TH Hilow;y omyl T lowyy |dimny y d;y‘hH Hilow;y oyl Th low;y |dimny y
HIB[HIHIH BB EHH A H[HB[#8[HH]lE Y|
6o [ 071 085 005 008 09 |09 | 000 095 | 005 100 000 1,00 000 095 | 005 | 1,00 001 100 098 1668
002 | 071 095 005 007 | 095 | 098 | 000 095 005 | 100 | 000 | 1,00 K 000 095 | 005 1,00  G02 | 100 098 1868
003 071 094 06 008 095 | 098 | 000 084 005 100 000 100 000 094 006 100 003 100 098 1868
006 | 071 093 008 072 | 093 | 0985 000 093 008 | 100 080 | 100 000 | 093 | 008 100 | 006 100 098 1869
012 | 071 0 087 016 022 | 088 | 096 000 087 016 | 100 000 100 000 087 | 016 10 042 100 095 1870
| 028 071 033 286 | 373 080 083 000 033 266 100 | 000 100 000 033 266 100 028 100 093 1880
100 071 000 100 | 100 100 100 000 | 000 100 | 100 | 000 100 | 000 | 000 100 100 [ 100 [ 100 100 | 19,00
100 | 071 000 | 100 | 100 100 100 | 000 000 | 100 | 100 | 000 100 | 000 000 100 100 | 100 100 100 | 19,00
100 071 000 | 100 100 100 | 100 | 000 | 000 | 100 100 | 000 & 100 | 000 000 100 | 100 100 100 . 100 | 1900
021 | 071 055 08 120 078 | 093 | 000 085 08 | 100 000 100 | 000 085 08 | 100 021 100 093 1884
007 071 087 015 020 | 089 | 09 | 000 087 015 | 100 000 | 100 000 | 087 | 045 100 007 | 100 | 09 = 1870
002 071 093 008 | 001 | 093 | 09 000 033 008 | 100 000 100 000 | 083 | 008 100 002 100 098 1868
| 001 071 1085 005 | 008 095 098 000 095 005 | 100 000 100 000 095 1005 100 001 100 098 1868

Calculul consumului de energie pentru incalzire:
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascér, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS

Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

Calcul pierderi de caldura la emisie

Ctrl. i A .| Stra.|Rad. I | Ingl. I ] Int. | Hid. | Aut.
# | ZT | ZONA Tip aparat terminal Nr. Cul. | 5¥4. | wira - ad,| ngl. | ngl. |.1g :
um | [ml | H N L e el ”,“"a} Ademir [ ABembe] A8 | ABim | ABhyariABroon]
1|11 |z1c14|__Radistoarelconvectoare | 28 | 121 [ Da | 111 | 141 kit 12) | 12 | 121
# ZON.A H Bim Qﬁmout emt;mc Qemls Eg Is:a Pch' PH,aux Pfan Wc(r Wfan Wum.is.aux Wom,h‘aux CDH;,,
um | [ | [m] | [m] | kWh] | [C] | [KWh} | [ | (W] | [W] (W] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [KWh] |[kW]
1 |ZTC14 3 | 19 135402500 20,7 | 22888418 1,17 .0‘000 ;0000 0000 0,000 2,5 |
__Qelp.uut . Qemis Wt waran 7Wem.bs‘am Wem_.!a_:au
TOTAL | 135402500 TOTAL | 22868413 TOTAL 0,000 0,000 0,000 0,000
Calcul total energie emisie incalzire
Consum energie incalzire emisierm22388.41ﬂdj[l<VW1lan} Aria totald de referintd a pardoselii
Consum specific energie incilzire emisie, 45,84 .[kWhlmz,an] 498,85 j[mzj
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | un | lul |Aug|Sep| Oct| Noi | Dec| Total Cansum electric echipamente/control
ZT1 |2070,9|1868,7|2110,3 |2208,7 [44135| 00 00 00 |[35753}2394,2|21335|2093,4 | 22868,418 ZT 0,000
TOTAL | 20709 |1868,7 | 2110,3 |2208,7 | 4#4135| 00 | 00 | 0,0 |35753|2394,2|21335 | 20934 | 22868418 TOTAL 0,000
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascir, nr. 123, sector 2
Vi Auditor energetic:AM VERUS
R Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

INC1 | SISTEM DE INCALZIRE CU AGENT TERMIC APA
CONSUMATOR -inpélzirg_(ﬁ) o CONSUMATOR - Apé calda de consum (W)
Zona aferentd desenita  x ZT1  ZT2 = ZT3 | ZT4 | ZT5 \X\ZT1 | |zr2 | |z73 | iz14 | |ZTB
Procentdinnecesarzond 100 | | e [ 1100 | ' | '

'CONSUMATOR - Récire (C) CONSUMATOR - Ventilare (V

Zonaaferentadesenits || ZT1 | ZT2 \z13 z14 zT5 | lzr1 | lzr2 | |zra [ lzra [ lzrs
Procent din necesar zong | | e e | ] ' ‘ Eo ; '
Combustibil - _Mod de functionare - doar pentru cazane
Gaz natural | Functionare cu prioritati
i-'l'ibu-l cé?a_nul_u_ia_‘ _Sﬁrsei de iﬁééliifé- _ ‘ P_dzi;ié genefaibrhlui-doiar"qe'ntrl._l éaiéhe E :
' In spatiul incalzit
Gaz-Cazan in condensatie, imbunatatit - | p A ———
incepand cu 1999 ? Tipul de reglare/montaj - doar pentru cazane
Ty el Cazane murale - Reglare cu ajutorul
RaporEa VPCS; it [l termostatului
Puterea nominald a cazanuiui 24 [kW)]
Numar de cazane identice. 7 [-] ]
Procent acoperit de cazan/e 100 _?I%] e Zond amplasare: Z1C1.1
lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep Qct Noi Dec

QH:dis;in [kVh] | 27423 481 | 22028,218 | 19248,164 | 12515764 | 8425830 | 0,000 0,000 0,000 | 8342,425 | 13857,292 | 19976,850 | 26452,845
QWidis;in [kWh]| 891,706 | 80541z | 891,706 | 862,941 | 831,706 | 862,941 | 891706 | 891,706 | 862941 | 891706 | 862,941 | 891,706
QVdis;in [kWh]| 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
QC:dis;in [kWh]| 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Qge;out:tot [kWh] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SHemn[°C]| 50 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
BHgen[-]| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
BWgen[][ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
pC.gen[]| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
pV.gen[-]| 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
tHiop [N]]| 11426 | 917.8 802,0 5215 | 3511 0,0 0.0 0,0 3476 5774 8324 | 1022
tWiop [h]| 37,2 33,6 37,2 36,0 37,2 36,0 37,2 37,2 36,0 37.2 36,0 37,2
tCiopfh]| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
tViop[h]| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0
tHuse [h]| 11798 | 9514 839,2 5574 388,2 36,0 37,2 37,2 383,6 614,5 868,3 | 11394
Pint [kW]| 7,2 7.2 7,2 7,2 7.2 7,2 7.2 7.2 7.2 7,2 7.2 7,2
pPint[]] 03 03 0,3 03 0.3 0.3 0,3 0.3 03 0.3 0,3 0.3
ngen,Pn[%]| 954 95,4 95,4 95,4 95,4 954 9.4 95,4 95,4 95.4 95,4 95,4
ngen;Pn;corr [%] | 99,38 99,38 99,38 | 99,38 99,38 | 99,38 99,38 99,38 99,38 | 9938 99,38 99,38
Pgenils,Pncorr [kW]| 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 281 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
ngen;Pint [%]| 103,00 | 103,00 | 103,00 | 103,00 | 103,00 | 103,00 | 103,00 | 103,00 | 103,00 | 103,00 | 103,00 | 103,00
ngen,Pint,corr [%]| 99,00 99,00 99,00 99,00 99,00 | 99,00 | 99,00 99,00 99,00 99,00 | 99,00 | 99,00
PH:gen|lsPint,corr kW]| 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
PHgen;ls;P0;corr (kW]| 0,17 017 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 017 0,17 0,17 0,17
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[ivErus]

Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascir, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucruresti, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

PH;gen;ls;Px_fin [kW]| 281

PH;aux;Px_final [kW]| 0,21

INCALZIRE

0<pH,gen<pPint

PH;gen;ls;Px[kW]l 14,24 |

1424 | 1424 | 1424 | 1424 | 1424 | 1420 | 1424 | 1424 | 1424 | 1424 | 1428

BPint<fH;gen<fPn

PH:gen;ls;Px [kW]| 281

281 281 281 281 2,81 281 281 2,81 281 281 281

281 281 281 281 2,81 2,81 281 281 281 2,81 2,81

0<pH,gen<BPint

PH:awcPx kW][ 019 |

019 | 019 [ 019 [ o019 [ 019 [ ote [ o1s | o019 | o19 | 019 | o9

BPint<BH,gen<fPn

PH;auPx[kW]| 021

0,21 0,21 021 021 021 0,21 021 0,21 0,21 021 0,21

0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21

72

ACC fan

Feb Mar Apr Mai lun Iul Aug Sep Oct Noi Dec

PW.gen;ls;Px_fin [kW]| 281

PW,;awcPx_final [kW]| 0,21

PC:gen;ls;Px_fin[kW]| 281

PC,aux;Px_final [kW]| 0,21

PV,gen;ls;Px_fin[kW]| 281

PV;aux;Px_final [kW]| 0,21

PW,gen;ls;Px [kW]| 11,39

11,38 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39 11,39

BPint<pW,gen<pPn

PW.gen;ls;Px [kW]| 281

281 281 281 281 281 281 281 2,81 281 281 281

281 2,81 281 2,81 281 281 281 2,81 2,81 281 2,81

0<BW;gen<p Pint

PW,awPx [kW] l_0121 |

020 | o021 | o021 [ o2 [ o021 [ o2 | 021 | 021 | oz | o1 | oz

pPint<pW,gen<gPn

PW;awcPx [kW]| 0,21

0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 021

oA =

PC;gen;ls;Px [kW]| 14,24

0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21

e a Ap a Aug ep O 0 De
14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24
BPint<pC;gen<fPn

PC;gen;ls;Px[kW]| 281

281 281 281 281 2,81 281 281 281 281 281 281

281 281 281 281 281 281 281 2,81 2,81 281 2,81

0<pC,gen<pPint

PC;aux;Px[kW]] 0,19 I

019 | o019 [ 019 [ o19 [ 019 [ o019 | o1s | 019 | o049 | o049 | 049

BPint<fC;gen<pPn

PC;awcPx[kW]| 021

0,21 021 021 021 0,21 021 021 021 0,21 0,21 0,21

PV;gen;ls;Px [kW]| 1424

0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
ep a Ap a Aug ep O 0 De

14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24 14,24

BPint<pC;gen<pPn

PV;gen;ls;Px [kW]| 281

281 2,81 281 281 281 281 281 281 281 281 2,81

2,81 2,81 281 281 2,81 2,81 281 281 2,81 2,81 2,81

0<pC,gen<pPint

PViawcPx[kW)| 019 |

019 | o019 [ o19 [ o010 [ o019 [ o9 | 019 | 019 | o19 | o19 | o019

BPint<fC;gen<fPn

PV;auwcPx[kW]| 021

0,21 0,21 021 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 021 0,21

0,21 021 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 021 0,21
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascar, nr. 123, sector 2
frverush Auditor energetic:AM VERUS
i Bucrurest, Secior 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

*’{“31';-";: t{soj‘

J R || fan Feb || Mar || Apr || Mai N Alg Dec |
WH;gen [kVWh]| 236,3879 | 189,8612 | 1659174 | 1078847 | 72,6299 0,0000 0,0000 0,0000 | 71,9109 | 1194486 | 172,1986 | 228,0215
WWigen [kWhi| 76864 | 69426 | 7.6864 | 74385 | 76864 | 74385 | 76864 | 76864 | 74385 | 76864 | 74385 | 76864
WGC;gen [kWhi| 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | GOOOD | 00000 | 00000 | 0,0000 | 00000
WV:gen [kWh]| 00000 | 00000 | 0,0000 | 00000 | DQ0CO | 000CO | 00000 | 0,0000 | 0,0000 | 00000 | 00000 | 00000
Waen [kWH]| 2440743 | 196,8238 | 1736038 | 1153232 | 80,3163 | 74385 | 76864 | 7,6664 | 79,3404 | 1271350 | 179,6371 | 235,7080
ERMIC | an HNar A Mal | [ Aug Sep || et | No Dec
fotris (] 1.1 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Qgen;out [kWh] 29060,505 | 24155,322 | 21294,750 | 14129651 | 9823,086 | 862,941 891,706 891,706 | 9705912 | 15580,435 | 22038,402 | 28931,774
Qgen;ren [kWh]| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Qgen;aux;rvd [kWh] 183,056 147,618 130,203 86,492 60,237 5,579 5,765 5,765 59,512 95,351 134,728 176,781
Qgen;aux;r{)l [kWh] 61,019 49,206 43,401 28,831 20,079 1,860 1,922 1,922 19,837 31,784 44,909 58,927
Qgen;aux;e n.v,rbiikWh] 146,423 118,077 104,147 69,184 48,183 4,462 4611 4,611 47,603 76,270 107,767 141,404
QH;gen;ls [kWh] 22444.965 | 18029,169 | 15753,812 | 10243,626 | 6896,187 0,000 0,000 0,000 6827,924 | 11341,610 | 16350,211 | 21650,581
QW;gen‘.ls [kWh] 729,824 659,196 729,824 706,281 729,824 706,281 729,824 729,824 706,281 729,824 706,281 729,824
QC:gen:ls [kWh]| 0000 0,000 0,000 0,000 0000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
QVigen:ls [kWh]| 0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Egen,in [kWh} 52952,328 | 42696,070 | 37648,192 | 24993,066 | 17388,859 | 1563,643 | 1615765 | 1615765 | 17180,604 | 27556518 38960,166 | 51135,398

Egenin tot,INC1  368908,459  [kwWh/an] Waen,tot INC1  3636,356 f[kwman] EHbtiNct. 372545415  [kwih/an)
Egen,in,spec,INC1 739,_52 [kWh/m?an]  Wgen,spec,INC1 7.2_9 [KWhin.an}  EH,specINC1: 746,81 [kWh/m? an]

e, distributie, stocare si generare INCALZIRE

Egenin, o, 346590,599  [kWhian] Ween ot 3410,702  [KWh/an] EH total 350001301  [kWh/an]

Egen,in, spec 69478 [kWh/m? an] Woaen, spec 6,84 [KWh/m?,an] En, spec 701,62 [kWh/m? an]

Emisii CO, 70376246  '[kgCO,/an} Emisii GO, specifice 141,08 [kgCO./m?, an]

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©



Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascar, nr. 123, sector 2

Auditor energetic:AM VERUS
Bucruresti, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru racire

Necesarul de racire:

Necesar de récire [kWh]
Cod ZT lan Feb Mar Apr Mai lun ul Aug Sep QOct Noi Dec Total
1f Zrc11 | 00 | 00 | 00 | 00 | 491 | 1263 | 186 | 1606 | 224 | 00 | 00 | 00 | 5070
ZONE lan Feb Mar Apr Mai lun luf Aug Sep Oct Noi Dec Total
1 ZT1 0,0 0,0 0,0 0,0 491 1263 | 1486 @ 1606 224 0,0 0,0 0,0 507,0
0,0 0,0 0,0 0,0 491 126,3 148,6 160,6 224 0,0 0.0 0,0 507,0
Necesar de racire (kWh)
1AN FEB MAR APR MAL IUN IuL AUG SEP oCT NOI DEC
Necesar dezumidificare [kWh]
Cod 2T lan | Feb | Mar | Apr [ Mai [ lun ul | Aug | Sep | Oct | Noi [ Dec [ Totl
t[zrcid [ 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 |
ZONE lan Feb | Mar | Apr Mai lun ful Aug | Sep Oct Noi Dec | Tofal
1 ZT1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Necesar dezumidificare (kWh)
IAN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP oCT NOI DEC
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascir, nr. 123, sector 2
fivirusg Auditor energetic:AM VERUS
i Bucruresf, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr 4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro
[ 1 ] ZTCAA | [ Hocaq | 0,00 J[WiK]
Dezumidificare
Luna| Ore Qc;n QC;va Qc;ht Te c?C;ml Qr QC;mI QC;lnt Qc;gn ycm ac ﬂc;m Qc;nd;cont ac;rad QG;n(;l fc I‘DHU QDHU;nd
cont whnd
[1 | [h] |[KWh]| [kWh]| (kWh)| [h] | [kWh]| [KWh]| [KWh) | [kWh]| [kWh] | ] | [ | F1 | W] | [ | (kW] |[1] | (o]
Dec | 744 22018 5014 27932 12 | 0 0 | 0 | 0 00 000 175 000 7100 0p  ow 000 020
lan | 744 22845 6180 2906 112 0 0 . 0 | 0 | 00 000 175 | 000 T 00 e 000 000
Feb 672 13842 6005 (23846 112 0 | 0 | 0 [ 1,75 | 000 S 00 00 ew 000 000 |
| Mar 744 17222 4369|2501 112 0 | 0 | 0 [175 000 00| 00 w000 000
[mpr | 720 (12110 2758 | 14886 | 11,2 0 | 0 | 175 | 000 | [ 00 F000 0 o000 |
| Mai | 744 7466 1199 | 8664 112 33 D475 016 491 | 100 | 49,1 fo0 0 000 |
[hn | 720|535 | 85 | 5519 112 | a5 | 75 02 123 | 100 1263 | 025 | 000
| 744 389 373 | 3516 | 112 132 | 1149 | 12810 75 | 032 85 100 1486 029 00
[ Aug | TAM | 4533 133 4500 | 112 78 | 149 | 15271 034 | 175 030 | 1606 100 1606 |w| 032 000
Sep | 720 | 7760 1341 9100 | 112 M9 | 852 | 10705 012 | 175 012 | 224 100 | 224 on 004 000
Oct | 744 12678 2904 15581 112 0| 0 00 |oo0|175 00| 00 | 100 00 |om 000 | 000
| Noi | 720 16986 4331 21317 112 0 0 | 0 | 0 | 0 00 000 | 175 c00 | 00 | 100 00 lw 000 | 000
[ Dec | 744 22018 Sef4 932 12 0 0 | 0 | 0 | 00 | 0® |17 00| 00 | 100 00 |w 000 | 000
o [eea]  [Gese2]  [ows [ o | 1w | w0 | o [==a=— 507 507 0,00
1000 DETERMINARE PERIOADA RACIRE - 8, | Oine | Oun, | TIVP [ZILE]]
) lan | -1.20 | 2200 22,00 0,00
35,00 35 1 2 ot S :
Feb | 1,20 | 2200 2200 000
0,00 # Mar | 560 | 2200 2200 000
B0 =} e e o= 25 Apr | 1130 2200 | 2200 000
20,00 e 20 Ma | 1750 2200 2184 000
15,00 2 15 in | 2140 2200 | 2172 000
1000 | A . 10 i | 2340 2200 2173 | 3100
S0 o g '\-\,‘5 . Aug | 2250 | 2200 | 2169 3100
2 = | : N Sep | 16,80 | 2200 2190 | 000
0,00 T 0O L R Oct | 11,10 2200 2200 000
-5,00lan Feb Mar Apr Mai Qct Noi Dec.s Noi S,.Z.U. ':'2:'2;00 22100' | 0,00 i
10,00 10 Dec |-020 | 2200 2200 000 |
CaTIve - LUNI #—feg =—¢=0int — @ —Bemz

Calculul consumului de energie pentru racire:

Calcul consum energie emisie ricire

# Ctrl. 2 A I | Aut. i
ZT | ZONA Tip aparattarminal nr LS Ctrl. |Stra.| Ingl. | Aut Raport ptr. considerare
wnljm| H L DR OO .. 5 b Lt o O sl
1 | ZT1 ZTC1.1] sisteme do suflare a asrului rece (ventilatoare ...) | 6 | [1] | Da | [4a] | [4a] | [3] | _Mare
# ZONA H eim Qamout 9im;rac Qemis Eg Is:a Pclr PC,BUX Pl'an Wctr Ween Wem,?s‘aux Wem,ls‘am %-n
um | ] Im]jIm] | WK | [PCT | RWHL | | MWD | D] | WD | KW | [KWH] | [KWh] | W] | RW]
1 |ZICt1} 3 22 50?000 245 1 1705,711 | 121 749 0,000 357,120 35?120 i 0,000 9,4
Qam,nui Qem‘la Woeye Wean Wem.\s,aux Wem.ls‘aux
TOTAL 507,000 TOTAL 105711 TOTAL 0000 357,120 357,120 0,000
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 2401012023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascér, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucrurest, Secior 1, Str. lordache Golescu Nr 4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

Calcul total energie emisie racire

Consum energie récire emisie! 105,711  [kWhan] Aria totald de referintd a pardoselii
Consum specific energie ricire emisie. 0,21 [kWhm?,an)] 498,85 M
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug |Sep| Oct | Noi | Dec| Total Consum electric echipamente/control
ZT1 | o0 | 00 | 00 | 00 | 74 | 251 [ 350 | 349 | 33 | 00 | 00 [ 00 | 10574 ZT1 714,24
TOTAL| 00 | 00 | o0 | oo | 74 | 251 | 350 [ 349 | 33 | 00 | o0 | 00 | 105711 TOTAL 714,24

Calcul simplifcat consum de energie sistem de generare - REZIDENTIAL

cLm1 | SISTEM DE CLIMATIZARE

\\\\\\\\{\\\

\“\\““\\\‘t\“\“\\\\\\«\\‘\\\\\\

Control temp. sistem generare
Control temp. sistem distribufie K%

Detenta directa

‘\\\\ \\\\:\\:\i\\\\\\\\\ﬁ\\\\\\\\“\\

Metoda simplificati - distributie/auxiliar
fwatudis;au

foaudis / J% fousiais V% Procent din necesar zond

Nr. unitif interioare 6 Putere totald unitdtl 4,0 |[kW] Daca nu este inclus in randament mediu:
Nr. unitafi exterioare 6 Randamentmediu; 10,0 |[]  Putere ventilatoare exienoare[_ 2, 4 W

Alegere sistem
Tip emisie

Zona aferenta deservita | x | ZT1 —121“2
100 | | |

kW]

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
%e [°C] 1,2 1,2 56 113 175 214 234 225 168 11 52 02

Qe [KWH] 49124 | 126,262 | 148557 | 2243
Qgem [KWH] 7443 | 25052 | 35037 | 34917 | 3.261
Wi .em [kWh] 714,240
Weanas WWH 72 0 7 ,_,,_ 7 o LA
Weauxais [KWWH] 7
Qysais [KWh]Z 777 s 7 2 4 7 7 %7 7 i G
Qe geninreq [KWH] 63355 | 169472 | 205625 28,781
Ecc.genatin[KWh] ' 6336 | 16947 | 20563 | 21900 | 2878

Weasegen KWHI| 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 [1785600 (1785600 0000 | 0000 | 0000 | 0000
nCigenan[%]|@000 |@000 D000 |@000 | 0% |D222 |D257 |©269 @046 [@000 [@000 [D000

Calcul consum de energie preparare, distributie, stocare si generare RACIRE

Egenin ot 2314279 [kWhian] Wear 8570880  [KWhian] Ecuow 10885159  [KWhian]
Egen‘in,m.spec‘ 4.64 _[kWh.fmz.an} WC.aux,spaci[: 17,18 __:[kWhImz,an] EC,specf ) 21182 V[kWhImz,an]

Emisil CO, 164712 [kgCOyan] EmisiCOpspecifcel 233 [kaCO/m2an]
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2.4. Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum

Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum pentru cladirea auditata se
determina in conformitate cu metodologia Mc001-capitolul 3.

n Avrie referintd| 498,9 | [m] Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: o
Aria locuibild| 299,3 | 1m? | X | Sursa proprie (centrala individuald),comb.: | Gaz natural
|Pompé recirculare | |Control pompa |Sursa electrica
Recirculare 24n/24h | _ {Pomp3 izolata | __ Centrald termica in clddire, cu combustibil
Tipul echipamentelor de preparare acc: entrald in exteriorul cladirii,cu combustibil . N
_:Boilercu acumulare: Nr.. | Volum n ' Termoficare cu racordare fa un punct termic ‘ _local :c'entralr
Prep. cu apare instant:Nr. | | Puteren] | Alta sursa sau surss mixta (precizati) |
Preparare localé pe pita "‘
‘Alte echipamente de preparare acc | Obiecte sanitare Puncte de consum a.c.c.
Debitmetre la nivelul punctelor de consum wc| 12 | Pisoar| | Du@.
nu exista Lavoar| 12 Spalitor 6 | Cadi de baie| 6 | Puncte de consum ar.
Program funcfionare a.c.c zinic | 24 - rre/zi] Bideu Masind | Maging |
Numar utilizari obiecte sanitare | 1 |[1/] T vase spalatrufe
02 - Apartamente Vaay - ]
Vzi | lan l Feb] Mar| Apr | Mai | lun | lul [Aug |Sep| Oct | Noi |Dec
4998] 31 | 28 131 |30/ 31|30 3131|3031 30 31
a - Apartamente (pentru un consumator = = —=n =
echivalent) Consum corespunzitor pierderilor si risipei de apé - coeficienti de majorare fy, f;
e fi Obiective alimentate in sistom | instalatji echipate cu baterii
t local contralizat | | clasice
@ np,eq - numar consumatori echivalenti: 10,00 {[~] Numar persoane:; 10 [pers.]
© VV w,p,day - necesar specific pentru un consumator echivalent: | 37,86 |[l/unitate,zi]
e V wday - necesarul volumic de acc: 378,60 [[Vzi ]
® V w]s,day - volum corespunzétor pierderilor gi risipei de apa: 121,15 |[ ¥z ]
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Numér ore consum ACC - fara recirculare 744 | 672 | T44 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Numadr ore functionare pompa de recirculare 744 | 672 | T4 | 720 | 744 | 720 | 744 | 744 | 720 | 744 | 720 | 744
Qw,nd,lunar [kWh/luna] 8917 8054 | 891,7 | 8629 | 891,7 | 862,9 | 891,7 | 891,7 | 8629 | 891,7 | 8629 | 8917
Qw,nd, annual, ZT1 10499117 [kWh/an]  Qw,nd, annual, spec., ZT 1205 ewhim?an]
Calcul total energie pentru asigurare necesar ACC — REZUMAT
Necesar total de energie pentru ACC  10499,117 j[kWhlan] Aria totala de referinti a pardoselii
Necesar specific de energie pentru ACC. 21,05  [kWhim? arj] 498,85 [m?
lan | Feb | Mar | Apr | Mai | fun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec| | 100% Cons:{mproductleACC(kWh)
ZT1 | 8917 [ 8054 | 8917 | 629 | 8917 | 8529 [ s917 [ 6917 | 8620 | 8017 [ seoe [ 017 | | aone e
60%
40%
20%
TOTAL | 891,7 | 8054 | 891,7 | 862,09 | 891,7 | 862,9 | 891,7 | 891,7 | 862,9 | 891,7 | 2629 | 8917 %
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Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare A.C.C.

# | ZONA | Qw,nd | Qwdis,tot

Qw,sto Qw,g Qwtotal Ww Qw total Ww Qacc Eacc

um | [ [kWh] [kWh|

[kWh] kW] [kWH] [kWh] | [KWheol | [kWhe} | [KWhe] |[kgCOs]

1| ZrTt | 10499117 0000 |

707.000 8593085 19092,202 90501 | 22337877 | 226,254 22564,130 | 4536460

TOTAL 10499,117 0,000

0000 | 8593085 | 19092202 | o0501 [ 22337877 | 226254 | 22564130 |4536460

# | ZONA | Qw,max
um 8 kW] 30000

20000

- 10000

Consum A.C.C. energie primard in kWh,, si emisii CO» pe zone termice
22564
Qacc (kWhep
- Eacc (kgC02)
4536
‘.\
ZT1

Qwintotal  22564,130  [kKWh/an]

Emisii CO, 4536460  [kgCO,fan] Emisii CO, specifice 9,08 [kgCO,/m? an]

Qujn,spec 4523 [kWh/m? an]

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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2.5. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu sistem de ventilare mecanica.
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Oblectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascar, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

2.6. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Calcul consum de energie pentru iluminat:

Consumul de energie pentru ILUMINAT
Wil 16522850 [kwinvan] LEN 3872 whim’,an)
EmisiCO, 1800045  [kgCOjfan]  Emisi CO, speciice 361 [kaCO,/m? an]
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
(-) [kWh/an] [KWh/m2,an]
12T OO — 2. 940

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright @
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ip control lumina natural : “ - Auto: Intrerupator - _OHfOff. -
- Sistem controlat constant :

Rezultate zona termica - ZT1

e

- Ore utilizare zi : '_I_820 = " ‘ - Putere Tncéarcare ilum. sigurants - Pem :
- Ore utilizare noapte : | 1680 :

- Total ore utilizare : b‘_ 3500 - Puterea elem. de control ilum. - Ppc :

- Consum total anual de energie electrica pentru iluminat : 767726,75 ni('!__ '_ [kWh/an]

- Indicator LENI (Preliminar) : | 1349 [KWh/mP an]

Factor de dependenta lumina naturala

N - Factorul de dependenta lumina natural, Fd:

Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascir, nr. 123, sector 2
(R | Auditor energetic: AM VERUS
P Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro
Cod ZT Categoria zonei ZT Destinatia zonei ZT | Putere estimata
I 1 ZT1 02 - Cladiri rezidentiale a - Sufragerie/camera de zi | Nu
- Avia de referinta a pardoseliic |~ 179 2_9 ™ - Putere iluminat cunoscuti : 30000 W]
- Lungime, L : / 7 /'/’7';_ [m]
- Latime, | : %// 5/;;{ [m] - Nivel de iluminat, Em : 1 200 i
- Tnaltime, hm : /// . / [m] - Factor de mentenants, FM : 09 I
- Index camera, K : 1 2208 [ - Procent suprafata iluminat ; TO75%  [%]
- Baterii pentru incareat iluminat : Nu
- Distributie sursa iluminat, UFF: ;/’/Z/// - Stand-by pentru control iluminat : Nu
- Tip flux: " direct/ indirect | - Tip surs3 iluminat : . Tungsten Halogen
- Densitate de putere per lux: | 0,0286 [W/i - Confrol ocupare : T A
! 1 - Manual On/Off
- Densitatea puterii : | 19 97  [Wim?|
- Putere iluminat estimats : | 9960,57 [wj _ -
o - Consum baterie corpuri urgenta : |0 [kWhim?an]
- Factor corectie, Fmf ; 089 ] - Consum energie stand-by : . 0 [kWhin?an]
- Factor de absenta, Fa : 03 [ - Factor de iluminare constanta, Fc: L
- Factor reducere putere,Fca: | 0, 8 [] - Factor de dependenta control il., Foc: “ 1 [
- Factor eficienta sursa, FL : L 44 49 iiG - Factor de dependenta ocupare, Fo: b 09 [

b |

0,446 [
L0 W]
00 (W]

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascr, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucruresf, Secior 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

2.7. Determinarea consumului anual de energie primaré din surse regenerabile de energie

CENTRALIZATOR PRODUCTIE DE ENERGIE

" . P
Zona termick Solar ! Solar termic | Solar termic Turbing eolians s ompe de caldurd
fotovoltaic Tncalzire AC.C Incalzire AC.C
ZT1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
712 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
ZT3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ZT4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
zZT5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL ENERGIE PRODUSA | 0,000 [kWh/an]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 0,00 [kWhim?,an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE 0,000 [kg CO,fan]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA | 0,00 [kg CO./m? an]

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©
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2.8. Determinarea consumului total de energie primara, a cantitatii anuale de CO2 echivalent emis
si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001-revizuita, se determina energia
primara consumata pentru asigurarea confortului in cladire, de 400,27 MWh/an ( kWh/m2,an - CLASAG).

o Consum de energie | Consum total de : 2 -
28 Consum de energie final4 conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finald cu Sansn d‘::nerg'e primara Emisii
Ew CE mH) plati conform Mc001 echivalente
i ﬁ CO, conform
w
;% incdlzire| ACC |Ventilare| Racire |lluminat| Electric | Termic | Electric | Termic | NREG REG Total Mcoot
20

w
g g [MWh/an] [MWh/an] [MWHh/an] [MWh/an] [tCOzelan]
3% [297,60 1918 | 0,00 | 4,35 | 673 | 0,00 | 000 | 1254 | 31532 ] 394,00 | 6,27 |40027 | 77,88

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determina emisiile anuale echivalente de COZ2.

Consum energie primara [kWh/m2,an] Coeficient conversie | Emisii CO2 [kgCO2/m2/an]
[kgCO2/kWh]

Incalzire 701,62 0,201 141,077

ACC 45,23 0,201 9,094

Racire 21,82 0,107 2,335

Ventilare 0 0 0

lluminat 33,72 0,107 3,608

Cantitatea specifica de CO2 emisa este de kgCO2/m2,an ( 77,88 tCO2/an - CLASA G ).

Indicatorul RER se determina tinand cont de raportul intre energia primara provenita din surse regenerabile si energia
primara totala consumata de cladire:

RER =1,57 %
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Auditor energetic:AM VERUS

3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conf. MC001 -revizuita, cap 5.

Cladirea reala se incadreaza in clasa de eficienta energetica G.

3.1. Precizarea caracteristicilor cladirii de referinta

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuala asociata cladirii reale care este analizata din punctul de vedere al
performantei energetice. Acest concept permite compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii

reale cu valori de referinta.

In cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finala) si emisiile de CO2 sunt centralizate in

urmatorul tabel:

CLADIREA DE REFERINTA

Consum energie primari [kWh/m2,an]

Emisii CO2 [kgCO2/m2/an]

Incalzire 121,2 19,1

ACC (nu se realizeaza o repartizare a | (nu se realizeaza o repartizare a valorilor de emisii
= valorilor de consum energie | CO2 pe fiecare tip de consumator)

Racire primara pe fiecare tip de consum)

Ventilare

lluminat

Clasa B B

Audit energetic realizat cu programul ENERG+, www.energ-plus.ro, Copyright ©®
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Bucrurest, Sector 1, Sfr. lordache Golescu Nr 4A, 36203618, 0722163102, offce@iverus.ro, iverus.ro

3.2, Certificatul de performanta energetica propriu-zis

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $| A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul valabil 10 ani pand la 26.08.2034 | Mihai Dediu Aucditor energetic
0lofe |6 [9 l 4 } I | D! A I 0] 1 ] 6| 7| daca nu apar interventi majore | Cerfificat atestare seria/nr DA / 02080 gradul | I; C8l
DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA NZEB [N ]
Categoria cladiii: blc de locuinta Anul construiriirenovarii majore: 1930 ]
Adresa cladirii: Bucuresti, Sector 2, Str. Vasile Lascar Nr. 123 $
Aria de referinta a pardoseii: 408,85 m 2
Coordonate GPS (lat x long): 44,4463 x 26,1111 Aria construiti/desfagurata:  175,72/91221  nf| &
Regim de inalme: S+P+2E+M Volurmu! interior de referinta 1496,55 m? :
[scopul elaborarii cPE: | Informare [ Program de caleul utiizat:  ENERG+ _versiunea 0312023
PERFORMANTA ENERGETICA* | CLADIRE |CLADIRE DE NIVEL DE EMISH ECHIVALENTE CO,*
[KWhim, an - energie primara totala] | REALA | REFERINTA [kgooa/m?.an]

Performania energetica ridicata

Nivel de poluare scazut

: B 17,1.. 3386

681 852

Performantd energeticd scizuti

Nivel de poluare ridicat

Consum specific anual total | inald-tie**| §32,1 1 251 - | - Indice de emisii echivalent CQO, 156 1
de energie [kWh/n?,an] * | primard 802,3 121,2 {kgCOo/m?,an] * !

Consum specific anualde energie Solar termic | Solar electric | Pompe caldurs| Biomas3 | Alttip SRE | Total SRE

din surse regenerabile [kWh/m®an] * 0,0 0,0 0,0 0,0 12,6 12,6

Tip sistem instalatie | Clasa energeticé / Consum specific anual de energie primara per utilitate [kWh/m?,an] *
clddire reald A+ A B v D E F G
Tncalzire < 30 |30 4 |42 .. 84|84 150 | 150 217 | 217 7| 2N 325 [RDOIRE
Apa caldd consum s 2|2 29 | | 57 65 | 65 73|73 91 | 91 109 | > 109
Racire *** < 13 [ 13 . 15 [ 35 46 | 46 56 | 56 70| 70 85 | > 8
Ventilare mecanica |=< 4 | 4 . 5|5 . 919 13| 13 717, A % | > %
lluminat < 5|5 . 7|7 13 | 13 23|23 33 37 42 50 | > 80

* valori calculate
™ Ye=termic/electric

= numarul de ore dintr-un an in care temperatura interioard depaseste temperatura de confort in

leazd consumul de racire)

tura si stampila auditorului

UL FOUELORROR MR LTV RFARVOE ] CORORRR 1 IROD
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3.3. Lista recomandarilor auditorului energetic

Anexa 1 la CERTIFICATUL DE PERFORMANTI\ ENERGETICA nr. 009694 / 030167
pentru bloc de locuinte, Bucuresti, Sector 2, Str. Vasile Lascar Nr. 123

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE A
CLADIRIVUNITATII DE CLADIRE/APARTAMENTULUI

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cl&dirii/unitatii de cladire/apartamentului

E]Spon‘rea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de reglementérile tehnice in vigoare, prin
termoizolare la exterior

ESporirea rezistentei termice a plécii peste subsol, dac3 existd, peste valoarea minima prevazut de reglementdrile tehnice
n vigoare, prin termoizolarea la intrados

ESporirea rezistentei termice a terasei {planseului sub pod), daca exists, peste valoarea miniméa prevézuta de reglementdrile
tehnice n vigoare, prin termoizolare la exterior

I:]Sporirea rezistentei termice a planseelor Tn contact cu exteriorulia placilor pe sol

D Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda, daca exista, peste valoarea minima prevazuta de reglementarile
tehnice n vigoare, prin termoizolare la interior

minlocuirea tamplériei exterioare existente, cu tamplérie eficienta energetic

EIMontarea pe tampléria exterioara sau pe perefii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile pentru evitarea cresterii
umiditafii interioare si asigurarea calitatii aerului interior

DMontarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timpul verii

[ Jatte solutii

2. Solutii recomandate pentru instalatile aferente cladirii/unitétii de cladire/apartamentului

Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incélzire si eventual termoizolarea acestora {idem
coloane)
Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru Tncélzire si eventual termoizolarea acestora
(idem coloane)

DRefacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate n subsolul neincalzit al cladirii sau in
alte spatii neincalzite

DRefacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau Tn alte spatii
neincalzite

[x|Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incélzire

D Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire

Eﬁ\sigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturalé organizata, ventilare mecanica sau hibrida
[:]Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

DMontarea contoarelor de caldurd

E Utilizarea améturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de dispersoare economice la punctele
de consum a.c.c.)
]jfnlocuirea gamiturilor si repararea arméturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele sanitare

DPunerea in functiune dac# existi/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum
D Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare dac# acesta nu existd, pentru incaizire/racire/ventilare

E]Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca existd, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente
modeme si eficiente energetic

DSchimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, dacé existd, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu
echipamente modeme si eficiente energetic

DReglareaft.urétarea echipamentelor din centrala termicd/de climatizare, daca exista, iar echipamentele functioneaza
ineficient energetic
DMontarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente

DMomarea senzorilor de prezentd pentru actionarea automat a sistemului de iluminat
EUtilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a cladirii

DUiilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer, recuperatoae-afa-apa-s

oL

DCurégarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exista
[ JAtte solutji

Anexa 1 la certificatul de performanta energeticé nr. 009694 / 030167
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3. Masuri conexe (fard corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii performantei energetice a
obiectivului certificat:
A - Masuri generale de organizare
informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei si reducerii poludrii
E]?ncurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
energie
ETntelegerea corecta a modului in care frebuie s& functioneze cladirea atat in ansamblu cét si la nivel de unitati individuale
Edesemnarea unui reprezentant pentru urmérirea executiei lucrérilor de reabilitare fermica Tn cazul reabilitsrii energetice a
cladirii
Einregistrarea permanentd a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
E]analizarea periodica a contractelor de fumizare a energiei si modificarea lor, daci este cazul

Dasigurarea serviciilor de consultantd energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure si intretinerea
corespunzatoare a instalafiilor cladirii)

[ Atte solutii

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
Edemontarea §i spalarea echipamentelor de emitere a céldurii (corpuri de incalzire, ventilo-convectoare etc.)
Efndepértarea obiectelor care impiedica cedarea de cildurd a radiatoarelor citre Tncépere

Eintroducerea Tntre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa dirijeze caldura radianti catre incépere

Eechilibrarea termo-hidraulic a corpurilor de Tncélzire

Diﬂlocuirea obiectelor sanitare

Dechilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum
Dechilibrarea aeraulica a refelei de distributie a aerului

Dcoreciarea setarilor parametrilor de funclionare automata a echipamentelor

[ ]Aite solutii

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea performantei energetice:

[ ] <1.000 Eur [ 110.000-25.000) Eur [ 150.000-100.000) Eur

[x] [1.000-10.000) Eur [ ] [25.000-50.000) Eur [ ] 2100.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[]<10% [ ] [20-30) % [x] [40-60) %

[] no-20) % [ ] [30-40) % [ ] =60%

Estimarea duratei de recuperare a investifiei:

[]<1an [ ] [1-3) ani [] @7 ani
[x] [7-10) ani [ ] 210ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutile de crestere a performantei energetice si a celei de
mediu:

———— Anexa 1 la certificatul de performanta energetica n~ 009694 / 030167 A2 ——
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3.4. Anexa 2 (tehnica) la certificatul de performanta energetica

Anexa 2 la CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA nr. 009694 / 030167
pentru bloc de locuinte, Bucuresti, Sector 2, Str. Vasile Lascar Nr. 123

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tipul cladirii: Eexistema Dnoué finalizata Dexistenté nefinalizata

o Anul constructiei/ultimei renovéari majore: o deso
o Categoria cl&dirii:
[x]cladire rezidentiala [ Jcasa individuaia

D casa ingiruitd/cuplath
[x]bioc de locuinte
[Jecamin 7 internat
[___l alt tip, precizafi

Zona climatica in care este amplasat3 cladirea

Zona eoliana Tn care este amplasati cladirea

Regimul de indlfime al cl&dirii (Demisol,
Subsol, Parter, Etaj, Mansarda/Pod)

Lo -
[l <J=| ]
|z | L=

o Structura constructiva a cladirii
Dpereti structurali din beton armat
Dskﬁlpé §i grinzi

[ Jstructurs metatica
[Jatttip, precizati

[x]pereti structurali din zidarie
[zlcadre din beton armat

D structura de lemn
I:]structun' din panouri mari

o Numarul & tipul apartamentelor/unitétilor de clddire/zonelor termice si suprafetele de referinta ale pardoselilor acestora;

; 5o Aria de referinté a unui Numér de y R
Tip i?};ge‘t::;ﬁ'e apart/unitate/zona termic& apartamente/unitati/ zone Aol c[iriz;efenntélﬁp
ZTC sau ZTU [m?] termice similare
c1 [ c2 [ [ c2 C1 I c2 [ | c2
R1, ZTC1.1 458,85 1 488,85
TOTAL 1 498,85

a Aria de referintd totala a pardoselii cladirii sau a unitétii de cladire:

o Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitatii de cladire:

Anexa 2 la certificatul de performanta energetica nr. 009694 / 030167
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o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Rezistenta termica corectata, Aria [m?]

P corectatd, calculata [m2K/wW] normata [m2K/wWj]
c1 [ ¢z c1 [ c2 ¢l I c2 [ c2
R1. Pext 0,58 3 1203
R2, Pext 0,58 3 154,5
R3. Pext 0,59 3 126,9
R4, Perost 0,41 1,1 113,1
RS. FE-Lermn 0,36 0,83 755
R8. Psubsol 0,47 25 138
R7. Invelitoare 067 5 1419
Aria totald a anvelopei, Sg [m7] 870,2
o Factorul de forma al cl&dirii, Sg / V: 0,58 m!

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m? an], respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO; [kgCO,/m? an]

Cladirea reald Cladirea de referinta
Tip sistem de Consum specific | Emisii specifice | Clasade . Emisii specifice
instalatii energie finala / anuale performanta if;s”i: ?;c;nfac: anuale
primard echivalente CO; energeticd roiep echivalente CO,
1 |Incélzire 596,6 /701,68 141,1 G
2 |Apd calda de consum | 38,5/45,2 9.1 B
3 [Racire 8,7/21,8 2,3 B
4 [Ventilare mecanicd
5 |lluminat 13,6/33,7 3,6 E
TOTAL/CLASA 657,3/802,3 156,1 G 121,2 19,1
o Numarul normat de persoane din cladire/unitatea de cladire 10,00 pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE

o Existenta instalaiei de Tncélzire
E Da, functionald D Da, nefunctionala
DNu — se considera un sistem virtual de incéizire electrica la parametrii de confort termic

o Sursa existentd de energie pentru Tncalzirea spatiilor:
E’Sursé proprie (centrala individuald, combustibil Gaz natural)
[ |sursaelectrica- [ |centraia [ Jeonvectoare [ Jradiatoare [ Jaeroterme
DCentralé. termica proprie in cladire, cu combustibil
DCentralé termica in exteriorul cladirii, cu combustibil
DTermoficare cu racordare la un punct termic l:]local Dcentral
DAilé sursa sau sursa mixta (precizati)

o Tipul sistemului de Tncalzire:
DTncélzire locald cu sobe
- Numérul sobelor / combustibilul utilizat

[x]incalzire cu corpuri statice [ x Jingividuala [ Jeentraia
Numédr corpuri statice [buc] Puterea termicd nominald [kW]
TRCOBE | [P e coman] e T e
Otel ZTC1.1 28 2,5[kwW],80/60/19,42 [°C]
TOTAL 28 2,5
a 2 la certificatul de performanta energetica nr. 0089694 / 030167 A2-2
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Dincélzire cu alte aparate individuale, independente, tip -
D'lncélzire centrala cu aer cald, cu aparate tip
[ Jincaizire cu radiatie de tip
[ ]Atttip de sistem de incélzire
Existd apartamente debrangate Tn condominiu D
Nu exista apartamente debrangate in condominiu El
o Tip distribuie a agentului termic de incalzire
[:]inferioan‘a Dsupen’oarﬁ Dmixté
o Necesarul de caldurd de calcul (sarcina termicé necesars) ...69,20  kw
o Necesarul de energie pentru umidificare ....boo  kw
o Puterea termic instalata totala pentru incalzire e it kW (termic / electric)
o Racord la sursa centralizata de caldura: Eracord unic [___imultiplu _buncte
- diametru nominal: 6~ mm
- disponibil de presiune (nominal): 0 mmCA
o Contor de caldura Dexisté (cuffara viza metrologica)
Enu existd Dnu este cazul
o Repartitoare de costuri Dexisté (cuffara vizd metrologica)
Dnu exista Enu este cazul
o Elemente de reglaj termic si hidraulic
[x]1a nivel de racord / sursé de céldura Dla nivelul coloanelor
Dla nivelul corpurilor statice [ ]nuexista Dnu este cazul
o Lungimea total3 a retelei de distributie amplasaté in spatii neincélzite 000 0m
Denumirea spatiului Diametru tronson [mm] / Lungime tronson [m}
neincatzit
o Debitul nominal total de agent termic pentru incélzie 110,37 Vh
o Gradul de ocupare al spatiului incaizit [programul de functionare al instalaiei de incélzire]
Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programul (h) 12 12 24
Temperatura interioara (°C) 20 20 20
o Date privind instalatia de incélzire cu plangeu/plafon/perete incalzitor n zonalzonele ZT1 :
- Aria plangeelor/plafoaneloriperetilor de incalzire: m?
- Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incélzitoare (apd cald3)
Diametru serpentina [mm]
Lungime [m]
o Date privind instalatia de inc3lzire electrica cu plangeu/plafon/perete incélzitor:
- Lungimea si tipul cablurilor electrice Tncélzitoare mi / tip:
o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant: g kWihtub (sau ml)
- Numarflungime tuburi radiante: Lo m
o Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald:
- Tip/putere generator de aer cald / __KWigenerator (s
- Numar/debit aer / mh b
o Alte informatii privind instalatia de Incalzire: '-4-5'---'---‘-:1---\'\\
Anexa 2 la certificatul de performants energetica nr. 009694 /030167 A2-3
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

0 Existenta instalatiei de apa caldé de consum
E Da, functionala D Da, nefunctionala
DNu ~ se considera un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului de acc

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
E]Sursé proprie (centrala individuala cu combustibil Gaz natural)
DSursé electrica
DCentralé termica in cladire, cu combustibil

[]centrala termica in exteriorul cladiri, cu combustibil
DTermoficare cu racordare la un punct termic D{ocal [:lcentral
[:]Atté SUursa sau sursa mixta (precizati)

o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
D Boiler cu acumulare (numarfvolum) ) I
DPreparare localé cu aparate de tip instant (numér/putere) kW

DPreparare locald pe plita
DAIte echipamente de preparare acc

o Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 12 Cada de baie 6
Spalatoare 8 Rezervor WC 12
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 0
Dusg 0
o Numér total de puncte de consum acc: 24
o Puterea termicé necesara pentru preparareaacc 24 kW
o Puterea termic& maxima instalata pentru prepararea acc 24 kw
0 Racord la sursa centralizata cu caldura: [ Jracord unic [ mutip: puncte
- diametru nominal: .06 mm
-necesar de presiune (nominal): 0 mmCA

o Conducta de recirculare a acc.:
E!functionalé Dexisté, dar nu functioneazé D nu existé

o Contor general de caldura pentru acc:

Dexisté D nu existé E:] nu este cazul

o Debitmetre la nivelul punctelor de consum;

[x]nuexista [ |partial [ Ipeste tot

Anexa 2 la certificatul de performanta energeticd nr. 009694 / 030167 A2-4
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JIVERUSE

D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenta instalatiei de racire/climatizare
E Da, functionala D Da, nefunctionald
DNu - se ignoré consumul de energie pentru racire/climatizare
o Timpul dintr-un an n care temperatura interioard depaseste temperatura de confort in regim liber, pe durata veri:
0 h

o Volumul de referinté al zonei climatizate : 497 o om?

o Gradul de ocupare al spatiului récit i programul de functionare al instalatiei de climatizare/racire
Zona Zide lucru Noaptea Zi de weekend

Programul [h]
Temperatura interioara [*C]
zilnic/saptamanal/lunar [m?/pers]

o Tip sursé de frig
DChiIIer cu condensator racit cu aer DChtlier cu condensator racit cu apa
DPompé reversibila de caldurd aer-apa DPompé reversibild de caldura apa-apa
]_—_]Pompé reversibild de caldurd aer-aer DPompé reversibilé de calduré apa-aer
DPompé reversibild de céldura sol-apa Dlnstala;ie frigorifica cu absorbtie
Dlns:ala],ie monobloc ESistem central de récire cu unitati tip Split

DAItele (ex: dessicant cooling)

o Valoarea nominald medie a coeficientului de performanta EER al sursei de récire 1 ] S
o Racord la sursa centralizat de frig: Dracord unic |:|multiplu: e puncte
- diametru nominal: mm
- disponibil de presiune (nominal): _~~ mmCA
o Contor de caldura [ Jexista (cuffara viza metrologica)

Dnu exista Dnu este cazul

o Elemente de reglaj termic gi hidraulic
E['la nivel de racord/sursa de caldura Dla nivelul coloanelor
DWa nivelul aparatelor terminale Dnu exista Dnu este cazul

o Spatii climatizate cu destinatii speciale:
DCamere curate [:]Bucétérie mare DPisciné ]:JSaia servere
[ JAttele (precizati)

o Spatiul climatizat:
DComplet (exclusiv spatii comune) D Global (inclusiv spatii comune)
[x]Partai: e ZTC1

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratérii aerului:
|Z|Féré controlul umiditatii intericare DCu controlul umiditatii interioare

I:|Cu control parfial al umiditatii interioare (ex. numai iama)

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de récire, componentei i reg|aiy.
i

i

Dlnstaia;ie de climatizare ap&-aer {

- Numarul de conducte de apé calda i apa racita:

D instalatie cu aer primar (proaspat) D instalatie faré aer primar
[:Iinstala;ia cu reglare pe partea de apa Dinstala{ie cu reglare pe partea de aer
Dinstalaﬂe cu ventilo-convectoare Dinsiala}ie cu ejectoare (incl. grinzi de récire)

Anexa 2 la certificatul de performanta energetica nr. 009694 / 030167
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Dlnstala;ie de climatizare numai aer

B variabil Dconstant

El1 conducta de aer (cald sau rece) DZ conducte de aer (cald si rece)
Dlnstaia;ie de racire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)

Elnsta!aﬁe de climatizare cu detenta directa
o Numarul de unitati de climatizare (pentru unitati tip split)

ENumér de unitéti intericare 6 EINumér de unitati exterioare
D Nu este cazul

o Tip agent frigorific utilizat (se mentioneazé codul):

|z| Ecologic D Non-ecologic (se mentioneaza coaiﬂ)
o Necesarul de frig pentru récire (putere frigorifica): .03z  kw
o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latentd): 0,00  kw
o Puterea frigorificé totald instalata in cladire: 4,00 kW

o Exista posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum 7

DDa DNU

o Alte informatii relevante privind sistemul de racire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenfa instalatjiei de ventilare mecanica
D Da, functionala D Da, nefunctionala
ENu, se ignora consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual
de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

0 Debitul minim de aer proaspdt pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/ asigurat de
de ventilare mecanica din cladire: /0 m*h

o Tipul sistemului de ventilare a spatjilor:

EExclusiv naturala nearganizata DNaturalé organizata
D Mecanica
DCU 1 circuit, in suprapresiune DCU 1 circuit, In depresiune
DCu 2 circuite, echilibrata DAIt L
o Numérul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/total3]
Zona Numér ventilatoare [buc] Putere electrica totald [\W]
ZT1

o Caracteristici ale instalaiei de ventilare:
Dreglare dupa program de functionare Dac;icnare manuala simpla (pornit/oprit)

actionare cu temporizare Dventilatoare cu jaluzele de reglare automata

ENU

&

——=fnexa 2 |a certificatul de performanta energetica nr. 009694 / 030167
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F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

o Existenta instalatiei de iluminat
@Da, functionald DDa. nefunciionald
DNU — se considera sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual

o Tipul sistemului de controlireglare a sistemului de iluminat
EFéré reglare (on/off) |:|Reg|are manuala
DAutomat functie de Dnivelul de iluminare naturala |:|senzori prezenta
DAlt tip, precizafi

o Tipul sistemului de iluminat

DFtuurescent [Z[tncandescent
[JLeD [ |Mmixt (precizati)
o Starea retelei electrice / starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului
[]Buna [x]Uzata [|Date indisponibile
o Puterea electrica totala necesara a sistemului de iluminat, corespunzator utilizarii normale a spatiilor/ asigurarii
nivelului de iluminare normat: 400 kw
o Puterea electrica instalata totala a sistemului de iluminat: 5,00 kw

o Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termosolare

[ Jexists [x N exista

- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

- Numar panouri

- Mod montare (pe cladire, langa clddire etc.)

- Orientare

- Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc $i incélzire etc.)

o Sistemul de panouri fotovoltaice

D Existé IZ] Nu existd

- Tip panou (monocristalin, policristalin)

- Numdr panouri

- Mod montare (pe cladire, 1anga cladire etc.)

- Orientare

- Utilizate pentru

o Pompa de caldura

D Exista |Z| Nu existé

- Tip pompa de caldurd

[ sol-apa (bucia deschis3) [ sol-apa (bucia inchis®)
D aer-aer D apé-aer
Dalt tip, precizati

- Numér pompe de caldurd

- Utilizata/e pentru
- Valoarea medie COP/SEER

Anexa 2 la certificatul de performanté energetica nr. 009694 / 030167 A2-7
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o Sistemul de utilizare a biomasei

DExisté ENu exista
o Tip biomasa utilizata

[ Jpeleti [ Jorichete [ Tatttip, precizatj =

o Centrala eoliand
D Existé E Nu existd

- Numar centrale eoliene

- Putere nominald [kW]

- Inaitime ax rotor/diametru rotor [m] /

- Alte caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie (auditorul energetic va completa mai departe lista cu
alte echipamente care utilizeaza sursele regenerabile)

o Energia termica exportata: 0,00  kWhy/an (produsa on-site)
.. kWhg/an (produsa on-site)
kWhy/an (produsa on-site)

o Energia electrica exportata:

o Energia termica exportaté din surse regenerabile
o Energia electricd exportatd din surse regenerabite KWhe/an (produsa on-site)
_kWh/(m?, a)

- 0/0

o Indicatorul energiei primare EPp
o Indicele RERp

o Indicatorul emisiilor de CO,

o Indicele SRI (smart readiness indicator)

intocmit,
ditor energetic pentru cladiri,
Mihai Dediu

Anexa 2 la certificatul de performant energetica nr. 009694 / 030167 A2-8
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3.5. Anexa cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat

H. POZE OBIECTIV .
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B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii existente 1l constituie reducerea
necesarului si a consumurilor de energie finala, respectiv primara din surse neregenerabile, in conditiile asigurarii
conditiilor minime de confort (termic, vizual, calitatea aerului, dar si acustic).

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii
analizate sunt dupa cum urmeaza:

Solutie/ Pachet Descriere
S1 Solutii de renovare pentru | Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem termoizolant compact exterior ETICS cu
partea opacd a anvelopei | placi din vatad minerald bazaltica de fatada, in grosime de 8 cm, refacerea integrala a
termice a cladirii sarpantei,inclusiv a structurii de rezistentd si izolarea cu placi din vatd minarala
bazaltica, in grosime de 25 cm si o conductivitate termicd maxima de 0,033 m2K/W,
izolarea planseului peste subsol cu polistiren extrudat de grosime 15 cm si o
conductivitate termica de 0,030 m2K/W
S2 Soluti pentru tamplaria | Schimbarea integrald a tdmplariei existente cu tamplarieperformanta energetic, cu
exterioard rame din PVC si vitraj cu 3 foi degeam low-e, inclusiv reparatii si finisaje interioare
locale. Coeficientul de transfer fermic al ferestrei( partea vitratd + partea opaca) sa fie
de Rminim 0,83 m2K/W sau Umaxim 1,2 W/m2K.
S§3.1 Soluti de modernizare a | Modernizarea sistemului de iluminat, nlocuind corpurile
instalatiilor . . ) ) i . .
existente cu corpuri dotate cu surse tip LED si refacerea instalatiei electrice
P1 P1 cuprinde solutiile pentru | $1+S2
partea opacd si partea
vitratd a anvelopei cladirii
(S1+32)
P2 P2  cuprinde  solutile | 53
propuse pentru instalatiile
cladirii ( $3.1)
P3 P3 cuprinde totalitatea | S1+S2+83
solutiilor propuse mai sus

4.1. Solutii de renovare pentru partea opacd a anvelopei termice a cladirii

imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin montarea unui strat
termoizalant suplimentar:

Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem termoizolant compact exterior ETICS cu placi din vata minerala
bazaltica de fatada, in grosime de 8 cm, refacerea integrala a sarpantei,inclusiv a structurii de rezistenta si
izolarea cu placi din vati minarala bazaltica, in grosime de 25 cm si o conductivitate termica maxima de
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0,033 m2K/W, izolarea planseului peste subsol cu polistiren extrudat de grosime 15 cm si o conductivitate
termica de 0,030 m2K/W

4.2. Solutii pentru tamplaria exterioara

Modernizarea din punct de vedere termic a tAmplariei exterioare se propune a se realiza in urmatoarea varianta:

e Schimbarea integrala a tamplériei existente cu tamplarieperformanta energetic, cu rame din PVC si vitraj cu
3 foi degeam low-e, inclusiv reparatii si finisaje interioare locale. Coeficientul de transfer termic al ferestrei(
partea vitrata + partea opacd) sa fie de Rminim 1,0 m2K/W sau Umaxim 1,0 Wim2K.

4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor

Se recomanda urmatoarele solutii de modernizare a instalatiilor:

* Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind corpurile
» existente cu corpuri dotate cu surse tip LED si refacerea instalatiei electrice

4.4. Lucrari conexe

Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adauga celor de eficientizare energetica a cladirii, sunt
urmatoarele:

Valoarea acestor lucrari nu este inclusa in analiza tehnico-economica a masurilor de renovare energetica decarece
nu influenteaza decat indirect sau nu influenteaza deloc consumurile de energie.
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5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrarilor de renovare sunt:

o stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile specifice cladirii
nereabilitate;

e determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu fiecare din pachetele de solutii
de renovare;

e determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare,;

e analiza economica propriu-zisa in ipotezele descrise n raport.

5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor ca urmare a
lucrarilor de renovare

Influenta aplicarii fiecarei solutii tehnice sifsau pachet de solutii de modernizare energetica se determina prin
estimarea noului consum total anual de energie finala/primara si raportarea acestuia la valoarea consumului total
anual de energie finala/primara estimat pentru cladire Tn starea sa initiala (nereabilitata) - valoare determinata initial
prin analiza termica si energetica a cladirii (capitolul 2 al acestui raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale pentru efectuarea calculelor termo-
energetice. Echipamentele au caracteristicile tehnice preluate din prospectele lor tehnice; se pot considera in calcule
si valori "prin lipsa”, justificate.

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate

Caracteristicile geometrice ale cladirii renovate sunt grupate in tabelul 5.1. Au fost recalculate ariile tuturor
elementelor de construcpie (perepi exteriori-parte opacé, terasa, ferestre ° u® exterioare, placé pe sol, etc.). De
asemenea, s-a verificat suprafapa de referintd a pardoselii, volumul de referintd ° s-a recalculat volumul total al
cladirii.

Tabel 5.1. Marimea ariilor suprafetelor si volumul cladirii dupa renovare

ELEMENT de calcul Inainte de renovare | Dupa renovare

Pereti exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv peretii adiacenti | 401,7 m? 401,7 m?
rosturilor deschise)
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ELEMENT de calcul Inainte de renovare | Dupé renovare
Plansee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri 141,9 m? 141,9 m?
Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 138 m? 138 m?
Pereti adiacenti rosturilor inchise 113,1 m? 13,1 m?
Tamplarie exterioara 75,5 m? 75,5 m?
Aria de referinid a pardoselii 498,9 m? 498,9 m?
Suprafatéd construitd desfasurata 912,2 m? 9122 m?
Volumul de referintd al cladirii 1496,6 m? 1496,6 m?
Volum util incalzit 1496,6 m* 1496,6 m*
Volum total al cladirii 1496,6 m? 1496,6 m*
Factorul de compactitate al cladirii 0,58 0,58

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale cladirii dupa modemizare este dupa cum
urmeaza:

e stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile specifice cladirii
nereabilitate;

¢ determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in camp curent;

e calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;

e calculul rezistentelor termice corectate (R').

Tabel 5.2. Coeficienpi liniari de transfer termic

Valorile conductivitatilor termice declarate de producator vor fi majorate aplicand corectiile pentru temperatura si
umiditatea de echilibru din exploatare {(conform MP 022-2002 Metodologie pentru evaluarea performantelor
termotehnice ale materialelor si produselor pentru constructii (Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, prin Ordinul
MLPTL nr.1571 din 15.10.2002).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei cladirii tin cont de valorile
rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori necorectate), precum si de influenta puntilor termice.
Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 5.3., pentru fiecare tip de element de construcbie al anvelopei renovate a
cladirii.

Tabel 5.3. Rezistenpe termice corectate pentru elementele de constructie reabilitate
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[ |

Valorile rezultate pentru elementele de constructie opace ale anvelopei renovate a cladirii;

ELEMENT DE ANVELOPA

Plici pe sol (peste cota terenulul sistematizat - CTS)

(<]

[m]

p

A

c

[kgim®] [WImK] [Jkg/K]

Cod elem

A

ent[ Psubsol 1]
R
[WImK].  [m’Kiw]

1 |Rezistenta superficiala |Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,014 | 2400 | 2,030 920 1,10 | 2,233 0,006
3 |Betoane Beton armat (2400 kg/m3) 0,06 | 2400 1,620 840 1,10 | 1,782 0,028
4 |ALTE Polistiren extrudat 0,1 16 0,030 0 1,00 0,030 3,333
5 0 0,000 0

6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10

_Masa unitara [kg/m?]

ELEMENT DE ANVELOPA | perati exteriori (exclusiv suprafetele vitrate, inclusiv perstii adiacenti rosturlior deschise)

Rezistentd termicd R =

3
[m]

P
[ka/im’] [WImK] [J/kg/K]

A

c

Cod element

N

_— TP
| 3634 [[m*kow] TERioR

R
[WimK]  [mfK/w]

1 |Reristenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,02 | 1700 | 0,870 840 1,00 | 0,870 0,023
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,275 | 1800 | 0,800 870 1,10 | 0,880 0,313
4 |ALTE Vata bazaltica 0,08 16 0,033 0 1,00 0,033 2,424
5 |Mortar Mortar de ciment si var 0,02 | 1700 | 0,870 840 1,00 | 0,870 0,023
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala_|Catre exterior 0,042
— TIP
Rezistens termica  R= | 2950 [m*K/W]
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ELEMENT DE ANVELOPA

R

Cod element
A
[WimK] [m?K/W]

Plangee peste ultimul nivel, sub terase sau poduri
& p A
[m]  [kg/m®] [WimK] [Jika/K]

[+
a

Nr.

ELEMENT DE ANVELOPA

1 _|Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent

2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,02 | 1700 | 0,870 840 1,00 | 0,870 0,023
3 |Lemn Pin si brad - in lungul fibrelor 0,1 550 0,350 | 2510 | 1,00 | 0,350 0,286
4 |ALTE Vata bazaltica 0,2 16 0,033 0 1,00 | 0,033 6,061
5 |Metale Otel de constructii 0,005 | 7850 | 58,000 | 480 1,00 | 58,000 | 0,000
6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 [Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Masé unitara [kg/m?] S TP
A S Rezistenta termica  R= | 6,837 [m*KM][acoeris|

Pereti adiacenti rosturilor inchise
(] P A c
[ml  [kgim’] [WImK] [Jikg/K]

Cod element| Perost |
A R
[WimK]  [m*Kiw]

Strat a

1 _[Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent

2 [Mortar Mortar de ciment sj var 0,02 | 1700 | 0,870 840 1,02 | 0,896 0,022
3 _|Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,2 1800 0,800 870 1,10 | 0,880 0,227
4 |ALTE 0 0,000 0

5 0 0,000 0

6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 0

9 0 0,000 0

10 |Rezistenta superficiala |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084

_Masa unitara [kg/m?] _—— TP
394 ‘

I T
Rezistenté termica  R= | 0468 [m*kw)|_opac |

Valorile rezultate pentru elementele de constructie vitrate ale anvelopei renovate a cladirii:
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3 -FE-PVC1 bw | hw Awl| g [lg | Ip
Cod [Tip tamplérie| Tip structuré vitraj m] | m] m? | m] | [m] | [m]
FE-PVC1] Fereastra | GeamDublu 1,00 | 1,00 | § 100138401927 |
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vitraj; Geam Dublu - |Comp. vitraj: - i i i
| TP Uy | 4 |Rs T Tip s g Stratexterior | Stra interior | Strat prokecte P Tip f
ip «
Gaz |oin fsa Gaz (pinfsa| , [IDinfa - dl 5 1d] nn | d Rama | oin 51
Geam s prodie Wim2K| mm |m2ka]Geam ik | s im?K] e wim?dl Tip [ €| Tip | 9| Tip Wim*K s Wim3K
Tip dispozitiv de protectie solard | Pozitie |Transparentd J 1,20 U
‘ w
7 W Yo ¥, |U'w| AR |Uws|Uwm
Introdus]W/mK Inrodus| W/mKInFodus] Wi mK jv/m?K] Introdus| e/ WK WiPK WIK|
o] [0M 777 27 1.20
TeB QeB Te Pe L£e Ty Pv Py
Infrodus|  [-] [W/m?K] [nlrodusl [[] [mvodus| [-] |intodus| [-] Immdus| [-] Inb'odusl [] [invodus| [
D eB G O oy Tutet Tytot 9 tot
Introdus| [-] [W/mPK] Invodus| [-] [W/m?K] [Wim?K] [-] [ [1
?//Z//‘ o (080 | 033 008 | | 08 | | 079 0,60

r Starea de degradare a tamplariel, PVC J

P1 - cu garnitura noud, Tn stare bund, flexibila

b. Rezistente termice corectate Tnainte si dupa renovare

in tabelul 5.4. se prezintd comparativ rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie, inainte si dupa
renovare prin aplicarea termosistemelor, inclusiv valorile normate conform capitol 2 din actuala reglementare tehnica.

Tabel 5.4 Rezistente termice corectate

Nr. | Cod element Tip element de anvelopd R’ inainte de R’ dupéa R’min normat
crt. | (inainte—dupa) reabilitare (m2K/W) | reabilitare (m2KW)
(m2K/W)
0 1 2 3 4 5
1 Pext — Pext+V8 | Pereti exteriori (exclusiv 0,58 2,66 (1) 3
suprafetele vitrate, inclusiv peretii
adiacenti rosturilor deschise)
2 Pext — Pext+V8 | Pereti exteriori (exclusiv 0,58 2,68 () 3
suprafetele vitrate, inclusiv peretii
adiacenti rosturilor deschise)
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Nr. | Cod element Tip element de anvelopa R’ inainte de R’ dupa R’min normat
crt. | (fnainte—dupa) reabilitare (m2K/W) | reabilitare (m2K/W)
(M2K/W)
0 1 2 3 4 5
3 Pext — Pext+V8 | Pereti exteriori (exclusiv 0,58 2,71 (Y 3
suprafetele vitrate, inclusiv peretii
adiacenti rosturilor deschise)
4 Perost — Perost | Pereti adiacenti rosturilor inchise 0,41 041 (D) 1,1
5 — FE-PVC1 Tamplarie exterioara 0,36 0,83 0,83
6 — Psubsol 1 Plangee peste subsol neincalzit 0,47 3,43 25
7 Invelitoare — Plangee peste ultimul nivel, sub 0,67 6,08 5

terase sau poduri

c. Energia produsa din surse regenerabile

CENTRALIZATOR PRODUCTIE DE ENERGIE

- . e
Zona termica Solar . 5‘2"" termrc Sull it Turbina eoliana POt de Chklura
fotovoltaic incéilzire AC.C Incalzire AC.C
ZT4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
ZT2 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0
ZT3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ZT4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ZT5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL ENERGIE PRODUSA 0,000 [kWh/an]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 0,00 [kWh/m? an]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE 0,000 kg COfan]
TOTAL EMISIl CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 0,00 [kg CO./m? an]
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d. Consumuri de energie inainte si dupa renovare

in scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent unei masuri/pachet de masuri de
modernizare energetica, se determina consumul anual total de energie finala (termica respectiv electrica) pentru
incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum, ventilare, climatizare si asigurarea iluminatului cladirii reale,
acesta devenind o valoare de referinta pentru toate interventiile asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Influenta fiecarui pachet de masuri de modernizare energetica a unei cladiri si a instalatiilor aferente acesteia se
determina prin estimarea noului consum anual de energie finala in situatia aplicarii masurilor de modernizare
energetica, si ulterior prin calcularea economiilor de energie finala (termica si respectiv electrica).

Determinarea consumurilor de energie finala inainte si dupa renovare se efectueaza in conformitate cu MC001-
capitolele 3 si 4, urmarind aceeasi procedura de calcul prezentata in Cap. 2 - Evaluarea performantei energetice a
cladirii (subcap. 2.2...2.6).Valorile rezultate din calcul se regasesc in tabelele 5.5, respectiv 5.6.

Tabel 5.5 Consumuri de energie inainte de renovare

Consumator INCALZIRE | ACC VENTILA | RACIRE ILUMINAT | Energie din TOTAL
RE surse
regenerabile

Consum de 296,231 19,092 0 0 0 0 315,323
energie finala
termica
[MWh/an]

Consum de 1,364 0,091 0 4354 6,729 6,269 12,5638
energie finala '
electrica
[MWh/an]

Consum de 350,001 22,564 0 10,885 16,823 6,269 400,273
energie primara
[MWh/an]

Consum 701,62 45,23 0 21,82 33,72 12,57 802,39
specific de
energie primara
[kWh/m2,an}

CLASA DE G B - B E - G
EFICIENTA
ENERGETICA

Tabel 5.6 Consumuri de energie dupa renovare
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Solutii /
Pachete

Consumator

INCALZIRE

ACC

VENTILA
RE

RACIRE

ILUMINAT

Energie din
surse
regenerabile

TOTAL

P1
(51+82)

Consum de
energie finald
termica
[MWh/an]

87,399

19,092

0

106,491

Consum de
energie finala
electrica
[MWh/an]

0,403

0,091

6,518

6,729

6,87

13,741

Consum de
energie
primara
[MWh/an]

103,263

22,564

16,295

16,823

6,87

158,945

Consum
specific de
energie
primara
[kWh/m2,an]

207

45,23

32,67

33,72

13,77

318,62

P2
(83.1)

Consum de
energie finala
termica
[MWh/an]

296,231

19,092

315,323

Consum de
energie finala
electrica
[MWh/an]

1,364

0,091

4,354

3,365

4,587

9,174

Consum de
energie
primara
[MWh/an]

350,001

22,564

10,885

8,411

4,587

391,861

Consum
specific de
energie
primard
[kWh/m2,an]

701,62

45,23

21,82

16,86

9,19

785,53

P3
(P1+P2)

Consum de
energie finala
termica
[MWh/an]

87,399

19,092

106,491

Consum de
energie finald
electrica
[MWh/an]

0,403

0,091

6,518

3,365

5,188

10,377

Consum de
energie

103,263

22,564

16,295

8,411

5,188

150,533
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Solutii/ | Consumator | INCALZIRE | ACC VENTILA | RACIRE ILUMINAT | Energie din TOTAL
Pachete RE surse
regenerabile

primara

[MWh/an]

Consum 207 4523 0 32,67 16,86 10,4 301,76

specific de

energie

primara

[kWh/m2,an]

in urma aplicarii masurilor de renovare, incadrarea cladirii in clasele de eficienta energetica se modifica conform

tabelului 5.7:

Tabel 5.7 Clasele de eficien.a energetica pentru pachetele de renovare

Solutii/Pachete de solutii INCALZIRE | ACC VENTILAR RACIRE ILUMINAT TOTAL
de renovare E

P1 D B - B E D
(S1+82)

P2 G B - B Cc G
(83.1)

P3 D B - B c D
(P1+P2)
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5.2. Analiza economica a lucrarilor de interventie

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata de evaluare a
rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate.

Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 - precizarea datelor financiare

e sumele necesare realizarii lucrarilor de investiti se considera ca fiind |a dispozitia beneficiarului, acesta
neapeland la credite bancare (ac=1);

e nu sunt acordate subventii pentru realizarea acestui proiect;

e calculele economice se efectueaza in Euro, tindnd seama de cursul mediu BNR de la data realizarii auditului

energetic al cladirii ( Octombrie 2024 );

durata de calcul economic este de 30 de ani;

ciclul de viata economica a pachetelor de renovare este de 10...30 ani;

rata estimativa medie anuala a inflatiei 5%;

rata medie de actualizare 2% (valoarea ratei a dobanzii anuale, medie estimativa pe durata de calcul)

rata anuala media de modificare a preturilor la energie termica 3% si electrica 3% .

Datele financiare ale analizei economice :

Marimea UM CNR | CR-P1 | CRP2 | CRP3
Aria de referintd a pardoselii [m? 498,85
Cost total initial investitie 7 [Eur cu TVA] 0,0 33162,0 2000,0 35162,0
Cost specific investitie [Eur/m? cu TVA] 0,0 66,5 4.0 70,5
Cost anual mentenant& | [Eurcu TVA/an] 0,0 0,0 200,0 200,0
Rata anuald medie crestere cost mentenanta [%] 5,0
Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] 00 [ 00 ] 00 | 00
Rata anuald medie crestere costuri operationale | [%] 5,0
Consum anual energie finala termica [MWh/an] 315,3 106,5 315,3 106,5
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWh] 80,0
Cost anual energie termica [Eur cu TVA/an] 252256 8519,2 252256 8519,2
Ratd anuald medie crestere energie termica [%] 3,0
Consum anual energie finala electrici | [MWh/an] 12,5 13,7 9,2 10,4
Cost unitar energie electric [Eur cu TVA/MWh] 250,0
Cost anual energie electrici [Eur cu TVA/an] 3135,0 3435,0 2292 5 2595,0
Rat& anuald medie crestere energie electrici ) [%] 3,0
Costuri periodice inlocuire [Eur cu TVA/an] 00 | o0 [ 00 [ 00
Ratd anuald medie crestere costuri inlocuire [%]
Costuri dezafectare [Eur cu TVA] 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisii echivalente CO,/an [tCOze/an] 77,9 28,8 77,0 27,9
Cost specific CO, [EurtCO2e} 20,0
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2024] [Eur cu TVA/an] 1557,6 576,8 1539,6 558,8
Durata de viatd a pachetului [ani] - 30 30 30
Perioada de calcul / Durata de calcul cost global fani] - 30
Valoarea rezidual [Eur cu TVA] 0,0 00 [ 00 | 00
Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) [%] 2,0
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ETAPA 2 - Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale acestui raport de audit energetic:
caracterisitici geometrice si termotehnice, consumuri de energie, starea elementelor de anvelopa termica si a
instalatiilor, orientarile cladirii ai vecinatati, masuri propuse de renovare energetica etc.

ETAPA 3 - Determinarea costurilor, altele decét cele cu energia

In aceasta etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare, date privind :

e costurile de investitie;

e costurile periodice sau de inlocuire;

e asigurari, impozite etc. (costuri operationale anuale);

e costurile de mentenanta;

o valori reziduale: valoarea reziduala procentuala a unui sistem sau a unei componente specifice se calculeaza
din durata de viata ramasa (la sfarsitul perioadei de calcul) a ultimei inlocuiri a sistemului sau a componentei,
presupunand o depreciere liniara pe durata sa de viata; valoarea reziduala reala este apoi obtinuta prin
inmultirea acestui procent cu costul de inlocuire corespunzator;

e costurile de dezafectare (se considera ca dupa 30 de ani cladirea nu se dezafecteaza iar costurile de
dezafectare a unor componente de cladire sau instalatii sunt integrate in costurile de inlocuire a acestora,
‘atunci cand e cazul; prin urmare aceste costuri sunt nule);

e costul emisiilor de CO2 este de 20 [EurtCO2e].

Costurile lucrarilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si pierderilor de materiale la punerea in
opera, valoarea echipamentelor si manopera. Stabilirea acestor costuri este facuta strict pentru a elabora analiza
economica in raportul de audit pentru solutii si/sau pachete de solutii. Valoarea din auditul energetic nu reprezinta
valoarea de investitie care este precizata in documentatia DALI sau odata cu predarea DTAC in vederea obtinerii
autorizatiei de. construire. Pentru stabilirea costului total de investitie aferent unui pachet de solutii s-a utilizat costul
pentru fiecare solutie individuala inclusa in pachet.

S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a anvelopei si/sau
instalatiilor aferente:

Solutie/ Pachet Descriere Cost investitie

[Eur TVA inclus]

S1 Solutii de renovare pentru | Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem termoizolant | 53550
partea opacd a anvelopei | compact exterior ETICS cu pléci din vata minerala bazaltica
termice a cladirii de fatadd, in grosime de 8 cm, refacerea integrala a

sarpantei,inclusiv a structurii de rezistenta si izolarea cu placi
din vatd minarald bazaltici, in grosime de 25 cm si 0
conductivitate termicd maxima de 0,033 m2KMW, izolarea
planseului peste subsol cu polistiren extrudat de grosime 15
cm si o conductivitate termica de 0,030 m2K/W

S2 Soluti pentru tamplaria | Schimbarea integrald a  tamplariei existente cu | 9060
exterioara tamplarieperformanta energetic, cu rame din PVC si vitraj cu
3 foi degeam low-e, inclusiv reparatii si finisaje interioare
locale. Coeficientul de transfer termic al ferestrei( partea
vitrata + partea opac3) s& fie de Rminim 1,0 m2KAWV sau
Umaxim 1,0 Wim2K.
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Solutie/ Pachet Descriere Cost investitie
[Eur TVA inclus]
8341 Solutii de modernizare a | Modemizarea sistemului de iluminat, inlocuind corpurile 2000
instalatiilor : : y !
existente cu corpuri dotate cu surse tip LED si refacerea
instalatiei electrice
P1 P1 cuprinde solutiile pentru | S1+S2 62610
partea opacd si partea
vitrata a anvelopei cladirii
(S1+82)
P2 P2  cuprinde  solutile | S3 2000
propuse pentru instalatiile
cladirii ( $3.1)
P3 P3 cuprinde totalitatea | S1+S2+S3 64610

In sumele din tabel sunt cuprinse doar lucrarile care conduc la cresterea performantei energetice a cladirii. Nu sunt
incluse costurile suplimentare precum refacerea finisajelor interioare ale cladirii, reparatii trotoare sau altele
neprevizute, reparatia sistemului de alimentare cu apa rece si canalizare (apa menajera si pluviale), organizarea de
santier, serviciile de elaborare a documentatiei tehnice de proiectare (expertiza tehnica, auditul energetic, DALI,
DTAC, PT+CS+DE, avize si acorduri), alte cheltuieli conexe (dirigentie, consultanta etc.) sau pentru conformarea

cladirii existente cu alte cerinte din actele normative nationale (ISU, DSP etc.)

ETAPA 4 - Determinarea costurilor cu energia consumata

Costuri anuale cu energia si duratele de viata ale pachetelor de renovare :

Marimea um CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
Consum anual energie finala termica [MWh/an] 315,32 106,49 315,32 106,49
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWH] | 80

Cost anual energie termica [Eur cu TVA/an] 25225,6 8519,2 252256 8519,2
Consum anual energie finala electricd | [MWh/an] 12,54 13,74 9,17 10,38
Cost unitar energie electrica [Eur cu TVA/MWH] | 250

Cost anual energie electrica [Eur cu TVA/an] 3135 3435 22925 2595
Durata de viata a pachetului [ani] - 30 30 30
Durata de calcul cost global [ani] - 30

CNR = cladire nerenovata

CR-Pi = cladire renovata cu pachetul Pi
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in calcul economic este foarte important tipul sursei de energie: vector termic sau electric, din sursa regenerabila sau
neregenerabila. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila poate fi produsa onsite/la fata locului si atunci nu este
o energie tranzactionata, avand cost 0 si un impact direct asupra consumului final de energie din sursa
neregenerabila, prin reducerea acestuia. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila de tip nearby/in apropiere
poate modifica sau nu costul cu energia consumata; daca este o energie tranzactionata atunci impactul se va produce
atat in privinta costului cu energia consumata, cat si la nivelul energiei primare consumate. Energia produsa cu surse
regenerabile aflate la distanta va fi intotdeauna una tranzactionata (cost de achizitie diferit de 0), influentand atat
costul energetic de exploatare a cladirii, cat si consumul de energie primara.

ETAPA 5 - Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire, costurile anuale si costurile energetice),
precum si valoarea finala (reziduala) sunt transformate in cost global actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea
simultan, anual, a factorilor de actualizare, respectiv reducere.

ETAPA 6 - Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea a doua solutii diferite. Recuperarea
este atinsa in anul in care costul global estimat al optiunii devine mai mic decéat costul global actualizat al referintei.
Pentru cladirile existente, referinta poate fi starea actuala.

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari clasice si respectiv unei rezolvari
cu caracter energetic conservativ, se calculeaza anual diferenta dintre valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu
cat diferenta devine mai repede negativa (cost global actualizat pentru cladirea eficienta energetic-cost global pentru
cladirea cu care ne comparam); cu atat pachetul de solutii aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ este mai
profitabil (adica mai eficient si din punct de vedere economic).

Perioada 'redusa' de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care cash-flow-ul devine negativ, adica pericada
in care diferenta dintre costul initial al investitiei pentru cazul optiunii si cazul de referinta este compensata de
diferenta dintre costurile cumulate anuale pentru fiecare an.

Perioada de recuperare a investitiei trebuie sa fie cat mai mica si totodata mai mica decat durata pe care se
realizeaza calculul economic ( 30 de ani).

Rezulta, prin urmare ca solutia de renovare cea mai avantajoasa este data de obtinerea profitului maxim pe durata
prestabilita de calcul de 30 de ani.

Valorile duratelor de recuperare a investitiilor sunt determinate in tabelele urmatoare:
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CNR - CLADIREA NERENOVATA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Costuri Valoare . |Costuri anuale
Costanual | Costanual |Cost actualizat [Cost actualizat Costuri
ANUL mentenanta | operational energie energie RAro ek S NAUG dezafectare sl Costuri exploatare actualizate CNR
CNR CNR | temmica CNR | electrica CNR | Mioculre | costur G| 15 esente
CNR inlocuire CNR CO2CNR

2024 0 0,0 0,0 252256 3135,0 0,0 0,0 0,0 1557,6 29918,2
20251 1 0,0 0,0 254729 3165,7 0,0 0,0 0,0 1557,6 30196,2
2026 2 0,0 0,0 25722,6 3196,8 0,0 0,0 0,0 1557,6 30477,0
2027 3 0,0 0,0 25974,8 3228,1 0,0 0,0 0,0 1557,6 30760,5
2028 4 0,0 0,0 262295 3259,8 0,0 0,0 0,0 1557 .6 31046,8
2029 5 0,0 0,0 26486,6 3291,7 0,0 0,0 0,0 1557,6 31336,0
2030 6 0,0 0,0 26746,3 33240 0,0 0,0 0,0 1557,6 31627,9
00| 7 0,0 0,0 27008,5 3356,6 0,0 0,0 0,0 1557,6 319227
2032| 8 0,0 0,0 272733 3389,5 0,0 0,0 0,0 1557,6 322204
2033{ 9 0,0 0,0 27540,7 34227 0,0 0,0 0,0 1557,6 325210
20341 10 0,0 0,0 27810,7 3456,3 0,0 0,0 0,0 15576 32824,6
203 " 0,0 0,0 28083,4 3490,2 0,0 0,0 0,0 1557,6 33131,1
20361 12 0,0 0,0 28358,7 35244 0,0 0,0 0,0 1557,6 33440,7
20371 13 0,0 0,0 28636,7 3558,9 0,0 0,0 0,0 1557,6 33753,2
20381 14 0,0 0,0 28917,5 3593,8 0,0 0,0 0,0 1557,6 34068,9
2039 | 15 0,0 0,0 20201,0 3629,1 0,0 0,0 0,0 1557,6 343876
20401 16 0,0 0,0 29487,3 3664,6 0,0 0,0 0,0 1557,6 34709,5
2041 17 0,0 0,0 29776,3 3700,6 0,0 0,0 0,0 1557,6 35034,5
20421 18 0,0 0,0 30068,3 3736,8 0,0 0,0 0,0 1557,6 35362,7
20431 19 0,0 0,0 30363,1 37735 0,0 0,0 0,0 1557,6 35694,1
20441 20 0,0 0,0 30660,7 3810,5 0,0 0,0 0,0 1557,6 36028,8
20451 21 0,0 0,0 30961,3 38478 0,0 0,0 0,0 1557,6 36366,8
20461 22 0,0 0,0 31264,9 3885,6 0,0 0,0 0,0 1557,6 36708,0
2047 23 0,0 0,0 315714 3923,6 0,0 0,0 0,0 1557,6 37052,6
2048 24 0,0 0,0 31880,9 39621 0,0 0,0 0,0 1557,6 37400,6
20491 25 0,0 0,0 321935 4001,0 0,0 0,0 0,0 1557,6 37752,0
2050 | 26 0,0 0,0 32509,1 4040,2 0,0 0,0 0,0 1557,6 38106,8
2051 27 0,0 0,0 32827,8 4079,8 0,0 0,0 0,0 1557,6 38465,2
20521 28 0,0 0,0 33149,7 4119,8 0,0 0,0 0,0 1557,6 38827,0
2063} 29 0,0 0,0 33474,6 4160,2 0,0 0,0 0,0 1557,6 391924
20541 30 0,0 0,0 33802,8 4201,0 0,0 0,0 0,0 1557,6 39561,4
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CR - P1 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 1)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Costuri Valoare Costuri anuale| Costur
ANUL cﬁ:‘:’:ﬂﬂ"‘:‘ Cost anual c“’::’;:““ cmm':*m"fm periodice |  redduala dc“‘"“ | emisi | oxploatare|  CASH VNA
R operational CR termica CR | electrica CR inlocuire costuri o CR achivalente |actualizate| FLOW
CR Inlocuire CR CO2CR CR
2024 0 0,0 0,0 8519,2 3435,0 0,0 0,0 0,0 576,8 12531 - 33162
20251 1 0,0 0,0 8602,7 3468,7 0,0 0,0 0,0 576,8 12648 | -17548 | 15614
2026 2 0,0 0,0 8687,1 3502,7 0,0 0,0 0,0 576,8 12767 | 17710 | -2097
2027 3 0,0 0,0 8772,2 3537,0 0,0 0,0 0,0 576,8 12886 | -17674 | -1997M
2028 4 0,0 0,0 8858,2 35717 0,0 0,0 0,0 576,8 13007 | -18040 | -38011
2029] 5 0,0 0,0 8945,1 3606,7 0,0 0,0 0,0 576,8 13129 | -18207 | -56218
2030 6 0,0 0,0 9032,8 3642,1 0,0 0,0 0,0 576,8 13252 | -18376 | -74595
0] 7 0,0 0,0 921,3 3677,8 0,0 0,0 0,0 576,8 13376 | -18547 | -93142
2032 8 0,0 0,0 9210,8 3713,8 0,0 0,0 0,0 576,8 13501 | -18719 [ -111861
2033 9 0,0 0,0 9301,1 3750,2 0,0 0,0 0,0 576,8 13628 | -18893 [ -130753
20341 10 0,0 0,0 9392,2 3787,0 0,0 0,0 0,0 576,8 13756 [ -19069 | -149822
203 N 0,0 0,0 9484,3 3824,1 0,0 0,0 0,0 576,8 13885 | -19246 | -169068
2036 12 0,0 0,0 9577,3 3861,6 0,0 0,0 0,0 576,8 14016 | -19425 | -188493
20371 13 0,0 0,0 9671,2 3899,5 0,0 0,0 0,0 576,8 14147 | 19606 | -208098
2036 14 0,0 0,0 9766,0 3937,7 0,0 0,0 0,0 576,8 14281 | -19788 | -227887
2039 15 0,0 0,0 9861,8 3976,3 0,0 0,0 0,0 576,8 14415 | -19973 | -247860
2040 16 0,0 0,0 9958,4 4015,3 0,0 0,0 0,0 576,8 14551 | -20159 | -268018
2041 17 0,0 0,0 10056,1 4054,7 0,0 0,0 0,0 576,8 14688 | -20347 | -288365
2042 18 0,0 0,0 10154,7 4094,4 0,0 0,0 0,0 576,8 14826 | -20537 | -308902
20431 19 0,0 0,0 10254,2 41346 0,0 0,0 0,0 576,8 14966 | -20729 | -329631
2044 20 0,0 0,0 10354,8 4175,1 0,0 0,0 0,0 576,8 15107 | -20922 | -350553
20451 A 0,0 0,0 10456,3 4216,0 0,0 0,0 0,0 576,8 15249 | -21118 | 371671
2006 | 22 0,0 0,0 10558,8 4257 4 0,0 0,0 0,0 576,8 15393 | -21315 | -392986
2047 | 23 0,0 0,0 10662,3 42991 0,0 0,0 0.0 576,8 15538 | -21514 | 414500
2048 24 0,0 0,0 10766,8 43413 0,0 0,0 0,0 576,8 15685 | -21716 | 436216
2049 25 0,0 0,0 10872,4 4383,8 0,0 0,0 0,0 576,8 15833 | -21919 | 458135
2050 26 0,0 0,0 10979,0 44268 0,0 0,0 0,0 576,8 15983 | -22124 | -48025%
2051 27 0,0 0,0 11086,6 4470,2 0,0 0,0 0,0 576,8 16134 | -22332 | -502591
2002{ 28 0,0 0,0 11195,3 4514,0 0,0 0,0 0,0 576,8 16286 | -22541 | -525132
20631 29 0,0 0,0 11305,1 4558,3 0,0 0,0 0,0 576,8 16440 | -22752 | -H47884
2054 | 30 0,0 0,0 114159 4603,0 0,0 0,0 0,0 576,8 16596 | -22966 | -570850
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CR- P2 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 2)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | u
Costuri | Valoare Costuri anuale| Costuri
ANUL | oeimomiet ] Cost anual sl O e | erodice | readuata | % | omig | npioatars|  CASH
CR operational CR R | electrica cR inlocuire costuri e CR echivalente |actualizate| FlOwW
e CR | inlocuireCR cozcR | R
20241 0 200,0 0,0 25225,6 22925 0,0 0,0 0,0 1639,6 29258 - 2000
20251 1 2059 0,0 264729 2315,0 0,0 0,0 0,0 1539,6 29533 663 1337
2026, 2 2119 0,0 257226 23317 0.0 0,0 0,0 1539,6 20812 665 672
2027 3 218,2 0,0 25974,8 2360,6 0.0 0,0 0,0 1539,6 30093 £67 5
2028 4 2246 0,0 262295 2383,7 0.0 0,0 0,0 1539,6 30377 669 665
2020/ 5 231,2 0,0 26486,6 2407,1 0.0 0,0 0,0 1539,6 30665 671 -1336
2030| 6 2380 0.0 26746,3 2430,7 0,0 0,0 0,0 1539,6 30955 673 -2010
2031 7 245,0 0,0 27008,5 24545 0,0 0,0 0,0 1639,6 31248 675 -2685
2032 8 252,2 0,0 272733 24786 0,0 0,0 0,0 1539,6 31544 B77 -3361
2033] 9 2596 0,0 27540,7 2502,9 0,0 0,0 0,0 1539,6 31843 678 -4040
20341 10 2673 0,0 27810,7 25274 0,0 0,0 0,0 1539,6 32145 680 4719
2035 M 2751 0,0 28083,4 2552,2 0,0 0,0 0,0 1539,6 32450 681 -5400
2036 ) 12 283,2 0,0 28358,7 2577,2 0,0 0,0 0,0 1539,6 32759 682 6082
20371 13 2915 0,0 28636,7 2602,5 0,0 0,0 0,0 1539,6 33070 683 6765
2038 | 14 300,1 0,0 289175 2628,0 0,0 0,0 0,0 1539,6 33385 -684 -7448
2039 ] 15 308,9 0,0 29201,0 2653,8 0,0 0,0 0,0 1539,6 33703 684 8133
2000] 16 | 3180 0,0 29987,3 | 26798 |00 0,0 00 | 15396 | 34025 | 685 | 8818
2041 17 3274 0,0 29776,3 2706,1 0,0 0,0 00 1539,6 34349 685 9503
2042 18 337,0 0,0 30068,3 27326 0.0 0,0 0,0 1539,6 34677 685 | -10188
20431 19 3469 0,0 30363,1 27594 0.0 0,0 0,0 1539,6 35009 685 [ -10873
20441 20 357,1 0,0 30660,7 2786,4 0,0 0,0 0,0 1539,6 35344 685 -11558
2045( 2 367,6 0,0 30961,3 2813,8 0,0 0,0 00 1539,6 35682 684 | -12242
2046 | 22 3784 0,0 31264.9 28413 0,0 0,0 0,0 1639,6 36024 684 | -12926
20471 23 3896 0,0 31571,4 2869,2 0,0 0,0 0,0 1539,6 36370 683 | -13609
20481 24 401,0 0,0 31880,9 28973 0,0 0,0 0,0 1539,6 36719 682 | -14291
2049 25 4128 0,0 321935 20257 0,0 0,0 0,0 1539,6 37072 680 | -14971
2050| 2 | 4250 0.0 325091 | 29544 | 00 0,0 00 | 156396 | 37428 | 679 | 15650
2061 27 437,5 0,0 326278 2983,4 0,0 0,0 0,0 1539,6 37788 677 | -16327
2052 28 450,3 0,0 33149,7 3012,6 0,0 0,0 0,0 1539,6 38152 675 | -17002
2053] 29 463,6 0,0 334746 3042,2 0,0 0,0 0,0 1539,6 38520 672 17674
20541 30 477,2 0,0 33802,8 3072,0 0.0 0,0 0,0 1539,6 38892 670 | -18344
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascér, nr. 123, sector 2
Fiviros] Auditor energetic:AM VERUS
Batat Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro
CR - P3 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 3)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Costurianual | o . |Cost actualizat Cost actuatizat pi::‘d‘;: e cosnin Satud Muth .,c,,m::-; CASH
ANUL | mentenanta energie energle dezafectar VNA
CR operational CR termicaCR | slectrica CR inlocuire costuri e CR echivalente |actualizate| FLOW
CR intocuire CR CO2CR CR
20241 0 200,0 0,0 8519,2 2595,0 0,0 0,0 0,0 558,8 11873 - 35162
2025 1 205,9 0,0 8602,7 2620,4 0,0 0,0 0,0 558,8 11988 | -18208 | 16954
20| 2 2119 0,0 8687,1 2646,1 0,0 0,0 0,0 558,8 12104 | -18373 | -1419
2027 3 218,2 0,0 8772,2 26721 0,0 0,0 0,0 558,8 12221 | -18539 | -19959
20286 4 2246 0,0 8858,2 2698,3 0,0 0,0 0,0 558,8 12340 | -18707 | -38666
2029 5 231,2 0,0 89451 27247 0,0 0,0 0,0 558,8 12460 | -18876 | -57542
2030| 6 238,0 0,0 9032,8 27514 0,0 0,0 0,0 558,8 12581 | -19047 | -76589
00| 7 245,0 0,0 9121,3 27784 0,0 0,0 0,0 558,8 12704 | 19219 | 95808
2032 8 2522 0,0 9210,8 2805,7 0,0 0,0 0,0 558,8 12827 | -19393 | -115201
20331 9 259,6 0,0 9301,1 2833,2 0,0 0,0 0,0 558,8 12953 | -19568 | -134769
20341 10 267,3 0,0 9392,2 2860,9 0,0 0,0 0,0 558,8 13079 | -19745 | -154515
2035 1 275,1 0,0 0484,3 2689,0 0,0 0,0 0,0 558,8 13207 | -19924 | -174439
2036 | 12 283,2 0,0 9577,3 2917,3 0,0 0,0 0,0 558,8 13337 | -20104 | -194543
20371 13 291,5 0,0 9671,2 29459 0,0 0,0 0,0 558,8 13467 | -20286 | -214828
2038 14 300,1 0,0 9766,0 2974,8 0,0 0,0 0,0 558,8 13600 | -20469 | -235298
2039] 15 308,9 0,0 9861,8 3004,0 0,0 0,0 0,0 558,8 13733 | -20654 | -255952
20401 16 318,0 0,0 9958,4 3033,4 0,0 0,0 0,0 558,8 13869 | -20841 | -276793
2041 17 3274 0,0 10056, 1 3063,1 0,0 0,0 0,0 558,8 14005 | 21029 | 297822
2042 18 3370 0,0 10154,7 3093,2 0,0 0,0 0,0 558,8 14144 | 21219 | -319041
2043 | 19 346,9 0,0 10254,2 31235 0,0 0,0 0,0 558,8 14283 | -21411 [ -340451
2044 | 20 357,1 0,0 10354,8 31541 0,0 0,0 0,0 558,8 14425 | -21604 | -362055
2045 2 367,6 0,0 10456,3 3185,0 0,0 0,0 0,0 558,8 14568 | -21799 | -383854
2046 | 22 3784 0,0 10558,8 3216,3 0,0 0,0 0,0 558,8 14712 | -21996 | -405850
2047 23 389,6 0,0 10662,3 3247,8 0,0 0,0 0,0 558,8 14858 | -22194 | 428044
2048 24 401,0 0,0 10766,8 3279,6 0,0 0,0 0,0 558,8 15006 | -22394 | 450439
2049 25 4128 0,0 10872,4 3311,8 0,0 0,0 0,0 558,8 15156 | -22596 | 473035
2050 26 4250 0,0 10979,0 33443 0,0 0,0 0,0 558,8 16307 | -22800 | -495835
20511 27 4375 0,0 11086,6 33771 0,0 0,0 0,0 558,8 15460 | -23005 | -518840
2052 | 28 450,3 0,0 11195,3 3410,2 0,0 0,0 0,0 558,8 15615 | -23212 | -542052
20931 29 463,6 0,0 11305,1 34436 0,0 0,0 0,0 558,8 15771 | -23421 | -565474
20541 30 4772 0,0 11415,9 34774 0,0 0,0 0,0 558,8 15929 | -23632 | -689106

Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii de renovare/modernizare:
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascar, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

CNR - CLADIREA NERENOVATA

- Consumde energie | Consum total de ” |

£ Consum de energie finala conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finala cu | CO"S™ d‘;:”:f‘:o':""'m Emisii

£ o CE, mH) plats contorm Mc echivalente
:. ,G‘a CO; conform
£ " |Incdlzire| ACC |Ventilare| Ricire |luminat| Electric [ Termic | Electric | Termic | NREG | REG | Total Mcoo1

3

- [MWh/an] [MWh/an] [MWhan] [MWhan] [tCO2e/an)
(CNR| 2976 | 19,2 44 6,7 0,0 00 | 125 [ 3153 [ 3940 | 63 | 4003 77,9

o)
i
g

CR - CLADIREA RENOVATA

= Consumde energie | Consum total de Emisii
-E Consum de energie finala conf. Mc001 REG onsite (PTS, PV, | energie finald cu Conmum de-anergis primari echivalent
conform Mc001

&. = CE, mH) plati e Co; RER

g '3; conform

5 " |incalzire| ACC |Ventilare| Ricire |lluminat| Electric | Termic | Electric | Termic | NREG REG Total Mc001

] [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [MWhan] [tcOsefan]| (%)
00 | 00 13,7 [ 1085 [ 1521 | 6,9 1590 | 28,8 | 43

fanpiad |

00 | 00 | 92 | 3153 ] 3873 | 46 | 3019 |

00 | 00 | 104 [ 1065 ] 1454 | 52 1505 [ 27,9 | 34

B
CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA

= Variatie consum | Economie total¥

5 Economie de energie finald conf. Mc001 de energie REG | de energie finald | Economie de energie primars | Reducere
2 onsite tarifata emisii
~ echivalente
a

s Incéizire| ACC |Ventilare| Racire |lluminat Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG Total €O,

]

i [MWh/an] [MWh/an] [MWhan] [MWh/an] [%] [rcowemi] [%]
P1 209,8 0,0 0,0 -2,2 0,0 0,0 0,0 -1,2 208,8 2419 -0,6 241,3 60,3 | 49,0 | 63,0
P2 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0 0,0 3,4 0,0 6,7 1,7 8.4 21 0,9 1,2
P3 209,8 0,0 0,0 -2,2 34 0,0 0,0 22 208,8 2487 1,1 2497 62,4 | 499 | 64,1
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr, 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascdr, nr. 123, sector 2
Auditor energetic:AM VERUS
Bucruresti, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

lerarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata de recuperare a investitiei este indicata in tabelul

urmator:
Pachet de masuri de | Durata "redusad” de | Costul global [Eur cu TVA] | lerarhizare pachete f(CG)
renovare recuperare a investitiei (30 de ani)
CNR - 1039977,4 -
CR-P1 2 4691279 Il
CR-P2 4 1021633,4 1]
CR-P3 2 450871,4 |

in urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si economic, PACHETUL 3 de
solutii in valoare de 35162 Euro inclusiv TVA asigura o economie de energie totala de 210,99 MWh/an
reprezentind 62,4 % din consumul initial si se recupereaza in 2 de ani,

Prin aplicarea pachetului 3 de solutii, se obtine consumul specific de energie primara de 301,76 (kWh/m2,an),
emisiile echivalente CO2 de 56 (kgCO2/m2,an) si indicatorul RER (procentul de energie provenit din surse

regenerabile) de 3,4%.

Indicator de realizare (de output) pentru pachetul P3 Valoarea indicatorului | Valoarea indicatorului dupa
inainte de renovare renovare

Consum total de energie finala termica (MvWh/an)} 315,323 106,491

Consum total de energie finala electricad (MWh/an) 12,538 10,377

Consum total de energie primara (MVWh/an) 400,273 150,533

Consum total specific de energie primara (kVWWh/m2 an) 802,39 301,76

Clasa energetica G D

Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an) 156,1 56

Clasa de mediu G D

Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 35162

Cost global actualizat (EUR inclusiv TVA) 1039977,4 450871,4

Economie de energie finalad termicad (MWh/an) 0 208,83

Economie de energie finala electricd (MWh/an) 0 2,16

Economie de energie primara (%) 0 62,4

Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0 49,94
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Obiectiv: Expertiza tehnica nr. 24010/2023 privind imobil situat in Bucuresti, strada Vasile Lascar, nr. 123, sector 2
frvErusy Auditor energetic:AM VERUS
e Bucrurest, Sector 1, Str. lordache Golescu Nr.4A, 36203618, 0722163102, ofice@iverus.ro, iverus.ro

Indicator de realizare (de output) pentru pachetul P3 Valoarea indicatorului | Valoarea indicatorului dupa
Tnainte de renovare renovare
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 64,1

Se recomanda ca pentru verificarea calitatii lucrarilor de termoizolare si pentru depistarea eventualelor neregularitati
termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa cladirii, sa se utilizeze metoda termografierii.

Se recomanda de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si din punct de vedere al etanseitatii
cladirii la infiltratii/fexfiltratii de aer, prin metoda 'blower door'.

In cazul investitillor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate intocmi documentatia de avizare a
lucrarilor de interventie. In functie de resursele materiale si de montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul
de a selecta si etapiza punerea in opera a masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii care sa
corespunda necesitatilor proiectului.

Intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,
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anexi la Audit energetic

Dupa implementare

Vasile Lascar nr. 123

reducere a consumului anual specific de energie finala

pentru incélzire (kWh/ mpxan) 420.60
reducere a consumului de energie primard (kWh/

mpxan) 500.54
consumul de energie primara utilizind surse

regenerabile la finalul implementirii proiectului (kWh/

mpxan) 10.40
Reducere anuali estimatid a gazelor cu efect de serd

(echiv kg CO2/ mpxan) 100.10
Inainte de implementare

consum anual specific de energie finala pentru

incalzire (kWh/ mpxan) 596.6
consum de energie primara (kWh/ mpxam) 802.3
consum de energie primara utilizind surse regenerabile

{(kWh/ mpxam) 12.6
emisii CO2 (echivalent kg CO2/ mpxan) 156.1
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